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1 - OBJECTIVOS

A presente parte do Caderno de Encargos diz respeito as condi¢cdes gerais, quanto a
execucao dos trabalhos e aos materiais a empregar.
Os trabalhos que constituem a empreitada deverdo ser executados com toda a solidez e

perfeicdo e de acordo com as melhores regras da arte de construir.

2 - MATERIAIS E ELEMENTOS DA CONSTRUCAO

2.1 - Materiais a empregar

Os materiais a empregar na obra serdo de boa qualidade, devem satisfazer as condi¢cbes
exigidos para os fins a que se destinam e ndo poderdo ser aplicados sem prévia aprovagédo da
Fiscalizac&o.

Os materiais para 0os quais existam j& especifica¢cfes oficiais deverdo satisfazer ao que nelas
€ estipulado.

O adjudicatério, quando autorizado por escrito pela fiscalizagdo, poder4d empregar
materiais diferentes dos inicialmente previstos, se a solidez, estabilidade, duracédo e

conservacdo da obra n&o forem prejudicadas e ndo houver aumento de preco da empreitada.

2.2 - Amostras dos materiais

O Adjudicatario obriga-se a apresentar previamente a Fiscalizagdo amostras de materiais a
empregar, acompanhados de certificados de origem e de andlises ou ensaios feitos em Laboratorio
Oficial quando tal Ihe for exigido, os quais, depois de aprovados, servirdo de padrao.

A Fiscalizacdo reserva-se o direito de, durante a execucdo dos trabalhos e sempre que o
entender, tomar novas amostras e mandar proceder, por conta do empreiteiro, as analises, ensaios e
provas em Laboratérios Oficiais a sua escolha, e, bem assim, promover as diligéncias necessarias
para verificar se mantém as caracteristicas estabelecidos; as amostras serdo sempre tomadas em
duplicado e levardo as indicacdes necessarias a sua identificagéo.

O disposto neste artigo ndo diminui a responsabilidade que cabe ao empreiteiro na execucao
da obra;

A colocacdo na obra de materiais de construcéo, elementos construtivos, pecas de
equipamento e técnica de execucdo para a qual ndo exista suficiente pratica de utilizagdo e
experiéncia de comportamento, sé podera ser autorizada mediante parecer favoravel de

Laboratério Oficial.
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2.3 - Materiais ndo aprovados

Os materiais que nao satisfacam as condicfes estabelecidos serdo rejeitados e considerados
como nao fornecidos. No prazo de trés dias a contar da data de notificacdo da rejeicdo, devera o
Adjudicatario remeter, por sua conta, esses materiais para fora do local da obra.

Se néo fizer a remocao no prazo marcado, sera esta mandada efetuar pela Fiscalizagéo e por
conta do empreiteiro, que nédo tera direito a qualquer indemnizacao pelo extravio ou outra aplicagédo

que seja dada aos materiais removidos.

2.4 - Materiais basicos em camadas estabilizadas com ligantes

2.4.1 — AGUA

A 4gua a empregar no fabrico de argamassas ou execuc¢ao de pavimentos devera ser doce,
limpa, isenta de substancias organicas, acidos, 6leos ou quaisquer outras impurezas que possam
prejudicar a aderéncia entre os véarios elementos.

A agua a empregar no fabrico de betdo, simples ou armado, devera, além do ja estipulado,
ser isenta de cloretos e sulfatos em percentagens que sejam consideradas prejudiciais, isto fora

dos limites definidos pelo Regulamento de Betdes e Ligantes Hidraulicos.

2.4.2 - CIMENTO
O cimento a utilizar serd do tipo Portland Normal, satisfazendo as condi¢Bes expressas no
Decreto-Lei n° 208/85, de 26 de Junho, mesmo quando utilizado como filer comercial em misturas

betuminosas ou no controlo do processo de rotura de emulsdes.

2.4.3 - BETUMES PARA PAVIMENTACAO

O betume asfaltico a empregar deve ter a penetragdo nominal 60/70 para todas as misturas
betuminosas, ser isento de fluidificantes ou fluxantes e obedecer a especificacdo E80 - 1960 do
Laboratério Nacional de Engenharia Civil. E interdita a utilizagdo de betumes oxidados em qualquer
dos processos construtivos que estdo incluidos neste Caderno de Encargos.

O recurso a betumes de penetracdo distinta das indicadas, ficard confinado a implementacéo
de eventuais propostas ao adjudicatario.

2.4.4 - BETUME FLUIDIFICADO

O betume fluidificado a empregar em regas de impregnacéo de bases granulares deve ser do
tipo MC - 70 e obedecer as especificacdbes ASTM D - 2027 - 72 e LNEC E 80 - 1960. Trata-se do
material que, em principio, deve ser utilizado naquele tipo de regas. O recurso as emulsdes de

betume tem caracter alternativo e é condicionado a realizagdo de um troco experimental.
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2.4.5 - EMULSOES BETUMINOSAS

2.4.5.1 - PARA REGAS DE COLAGEM

A emulsédo betuminosa a empregar em regas de colagem deve ser do tipo catiénico de rotura
rapida e obedecer a especificacdo ASTM D - 2397 - 73 sob a designacédo ECR - 1.

2.4.5.2 - PARA REGAS DE IMPREGNACAO

A emulsdo betuminosa a empregar em regas de impregnacéo de bases granulares devera ser
do tipo catiénico de rotura lenta e obedecer a especificagcdo ASTM D - 2397 - 73 sob a designacao
CSS-1, ou do tipo anidnico de rotura lenta, obedecendo a especificagdo ASTM D - 977 - 73 sob a
designacéo SS-1.

Considera-se imprescindivel que a emulsdo, controlada no estado em que estiver a ser
aplicada, possibilite francamente a realizagdo do ensaio de “mistura com cimento” (ASTM D 244) (o
que significa tolerancia relativamente ao limite maximo de 2% que se especifica para aquele ensaio);
caso contrario, toda a emulsao em tais condi¢cdes devera ser liminarmente rejeitada.

A observancia a citada especificacdo implica necessariamente um betume residual isento de
fluidificantes.

A aprovacgdo de emulsBes de betume para execucao de regas de impregnacgdo, dependera da

realizagcdo de troco experimental, como se especifica no capitulo 15 deste Caderno de Encargos.

2.4.6 - ADITIVOS ESPECIAIS PARA MISTURAS BETUMINOSAS

Sempre que o Empreiteiro julgue conveniente incorporar as misturas betuminosas aditivos
especiais para melhorar a adesividade betume-agregados, devera submeter a apreciacdo da
Fiscalizacdo as caracteristicas técnicas e o0 modo de utilizacdo de tais aditivos.

O recurso a qualguer outro tipo de aditivos, incluindo-se fibras, ficard confinado a
implementacdo de eventuais propostas do Adjudicatario, 0 mesmo sucedendo quando se pretenda a
introducdo, nas misturas, de betumes modificados ou de ligantes com caracter complementar sujeitos

a segredo industrial por constituirem solu¢des sob patente.

2.4.7 - FILTER PARA MISTURAS BETUMINOSAS
O filer comercial controlado, a incorporar em qualquer mistura betuminosa, deve obedecer as

seguintes prescri¢des:

a) Ser constituido por pé de calcario, cimento Portland, ou cal hidraulica devidamente
apagada;

b) Apresentar-se seco e isento de torrdes provenientes de agregacdo das particulas, e de
substancias prejudiciais;

c¢) Ter granulometria satisfazendo aos seguintes valores:
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PENEIRO ASTM PERCENTAGEM ACUMULADA DO
MATERIAL QUE PASSA

0,425 mm (n.° 40) 100

0,180 mm (n.° 80) 95 -100

0,075 mm (n.° 200) 65 - 100

d) Homogeneidade - Dada a importancia da constancia de caracteristicas do filer, uma vez
aprovado este, ndo podera o Adjudicatario alterar a sua proveniéncia sem prévio acordo da
Fiscalizacdo, o que implica necessariamente novos estudos das composi¢cdes das misturas afetadas

pela eventual mudanca, que deverao ser de novo submetidas a aprovacéo.

2.4.8 - AGREGADO GROSSO E FINO PARA MISTURAS BETUMINOSAS

2.4.8.1 - CONDICOES GERAIS

As particulas, provenientes da exploragdo de formacdes homogéneas, devem ser limpas,
duras, pouco alteraveis sob a acdo dos agentes climatéricos, com aceitavel adesividade ao ligante,
de qualidade uniforme e isentas de materiais decompostos de matéria organica ou outras substancias
prejudiciais.

Relativamente as gravilhas, imp8e-se ainda que estas apresentem uma forma regular, que

possibilite indices de lamelag&o e de alongamento inferiores a 30%.

2.4.8.2 - HOMOGENEIDADE

A homogeneidade de caracteristicas deve ser considerada uma condi¢cdo bésica para que
qualquer dos inertes componentes das misturas betuminosas possa ser aplicado em obra
continuamente.

Assim, mesmo que inicialmente aprovada pela Fiscalizacdo, qualquer das fragcbes
granulométricas passara a reunir condic6es de rejeicdo, a partir do momento em que o nimero de
oito (8) ensaios laboratoriais, por cada 5.000 toneladas de producdo no caso de misturas aplicadas
em espessura igual ou superior a 3 cm, ou por cada 30.000 m2 no caso contrario ou quando se trate
de “lamas betuminosas”, apontem para resultados com divergéncias, relativamente aos valores
aprovados, que ndo se coadunem com o sistema de tolerdncias que a seguir se indica. Em tais

condigdes, a Fiscalizagao podera manter a rejeicdo do material em causa até ao final da obra.

- Granulometria:

+ 5% - nas percentagens de material que passa nos peneiros ASTM de malha igual ou
superior ao n° 40 (0,425 mm);

+ 3% - nas percentagens de material que passa nos peneiros ASTM de malha igual ou

superior ao n° 80 (0,180 mm);
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+ 2% - nas percentagens de material que passa nos peneiros ASTM de malha igual ou

superior ao n° 200 (0,075 mm);

- Percentagem de desgaste na maquina de Los Angeles:
+ 4% - quando se trate de inerte granitico

+ 3% - nos restantes casos.

2.5 — Materiais para bases de granulometria extensa estabilizadas mecanicamente

2.5.1 - AGREGADO
O agregado deve ser constituido pelo produto de britagem de material (is) explorado(s) em
formagbes homogéneas e ser isento de argilas, matéria organica ou de quaisquer outras substancias

nocivas. Devera obedecer as seguintes prescri¢cdes:

- A sua composi¢do granulométrica, obrigatoriamente obtida, pelo menos, a partir de duas
fracOes distintas, sera recomposta na instalacdo ou em obra, por forma a obedecer ao seguinte fuso

granulométrico:

PENEIRO ASTM PERCENTAGEM ACUMULADA DO
MATERIAL QUE PASSA
50,0 mm (27) 100
37,5 mm (1 1/2”) 85-95
19,0 mm (3/4”) 50 - 85
4,75 mm (n° 4) 30-45
0,425 mm (n° 40) 8-22
0,075 mm (n° 200) 2-9

- A curva granulométrica, dentro dos limites especificados, apresentard ainda uma forma

regular.
- % maxima de desgaste da maquina de Los Angeles (Granulometria F) ...... 32 (a)
- Indice de PIASHCIAATE .........ceeueeeeeeeeeeeeeeeee ettt NP
- Equivalente de areia Minimo .........cccouiiiiiiie e 50% (b)

(a) - No caso especial dos granitos a percentagem de desgaste na maquina de Los Angeles
pode ser de 38% (Gran. F)
(b) - Admitem-se Equivalentes de areia até ao minimo absoluto de 40%, desde que o indice

de azul de metileno seja inferior a 1 e a Fiscalizag&o abalize o procedimento.
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2.5.2 - MATERIAL DE PREENCHIMENTO
O material a aplicar deve ser apenas de preenchimento e regularizacdo superficial. Seréa

constituido por produtos de britagem ou por saibro obedecendo as seguintes caracteristicas:

- Granulometria - de acordo com o quadro seguinte:

PENEIRO ASTM PERCENTAGEM ACUMULADA DO
MATERIAL QUE PASSA
9,51 mm (3/8”) 100
4,75 mm (n° 4) 85 - 100
0,075 mm (n° 200) 5-12
- Limite de liquidez MaxXimo .........coooeiieiiiiiiie e NP
- indice de plastiCidade ..............cceeveveereverieieiereeeeeeeee e NP
- Equivalente de areia minimo ..........ccocvvieeeie e 50%
- Percentagem maxima passada no peneiro n° 200 ASTM ................... 12%

2.6 — Betdo betuminoso em camadas de ligacdo e de regularizacéo ou pré-regularizacéo

(designado por mistura betuminosa densa)

2.6.1 - MISTURA DE AGREGADOS

A mistura de agregados para execucdo, daquelas camadas, em betdo betuminoso,
correntemente designado por “mistura betuminosa densa”, devera obedecer as seguintes
caracteristicas:

- A mistura deve ser obtida a partir de, pelo menos, 3 fragbes granulométricas distintas, a ser
compostas, obrigatoriamente, em central,

- Granulometria - A granulometria da mistura, a saida da central, deve estar de acordo com 0s

seguintes valores:

PENEIRO ASTM PERCENTAGEM ACUMULADA DO
MATERIAL QUE PASSA
25,0 mm (17) 100
19,0 mm (3/4”) 85-100
12,5 mm (1/2”) 73-87
4,75 mm (n° 4) 45 - 60
2,00 mm (n° 10) 32-46
0,425 mm (n° 40) 16 - 27
0,180 mm (n° 80) 9-18
0,075 mm (n° 200) 5-10
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- A curva granulométrica, dentro dos limites especificados, apresentara ainda uma forma
regular; sob condicdo da curva média, por jornada de trabalho, se integrar no fuso especificado,

admitem-se as seguintes tolerancias pontuais, para os peneiros de malha mais larga:

- Pen. de 9,51 MM (3/87) i 2%
-Pen. de 12,5 MM (1/27) e —————— 2%
- Percentagem minima de material britado ..............cccocviiiriiii e 85%
- % maxima de desgaste na maquina de Los Angeles (Granulometria B) ...... 24% (a)

- Equivalente de areia minimo da mistura de agregados (sem a adi¢ao de filer)...50%

(a) No caso dos granitos, este valor pode ser fixado em 34%.

2.6.2 - CARACTERISTICAS DA MISTURA BETUMINOSA

2.6.2.1 - DETERMINADAS PELO METODO “MARSHALL”

Os resultados dos ensaios sobre a mistura betuminosa, conduzidos pelo método Marshall,

devem estar de acordo com os valores indicados nos quadros seguintes:

a) Misturas a base de inertes de natureza granitica

- NUmero de pancadas em cada extremo dO Provete .......ccccccoevccivirereeiveeeeeeeeenn 50

= FOrGa de rOtUA ... e e e >700 kgf
- Grau de saturaGao em DELUME .........ooiiiiiiiiiiiiiee e 75% - 85%
= POrOSIHAAE ... 3% - 4,5%
D L] (0] 4 g F= Vo= To I €= ) O PP PP RTTOPPRT <3,5mm
- “Forga de rotura (kgf) / Deformag@o (Mm)” .........ccoeiiiiiie i 200 a 350

(&) Admitem-se valores de deformacdo a rotura superiores a 3,5 mm desde que a relagéo

“Forca de Rotura (kgf) / Deformacao (mm) seja superior a 230.

b) Misturas a base de outros inertes

- Numero de pancadas em cada extremo do Provete ..........ccccovvveeeeriiiieeeeninen, 50

= FOrGa dE FOTUIA ..o > 600kgf
- Grau de saturaGao €m DELUME .......cevveeiiiiiiicieeiee e 75% - 85%
= POrOSIAAAE ... e 3% - 6%
= DEfOMMAGAOD ...oeiiieiieee e s <3,5mm

2.6.2.2 - DETERMINADAS PELO METODO “DURIEZ”
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Quando ensaiada a mistura betuminosa segundo o método Duriez, aquela devera

proporcionar os seguintes valores:

- Compressdo SIMPIES @ 18° C ....vviiiiiiiieeee e > 6 Mpa

- Relac@o imersao / COMPIESSEO.......cccuvviiiieeiee e e e e e e e >0,70

2.6.2.3 - RELACIONADAS COM A APLICACAO EM OBRA

A mistura, depois de aplicada, devera ter uma baridade superior a 98% da baridade de
referéncia, correspondente a obtida nos provetes Marshall com a percentagem 6tima de betume
determinada no estudo da sua composicao.

Para a consecuc¢do daquele objetivo e, sobretudo, para se poder executar juntas longitudinais
e transversais com a qualidade desejavel, devera a mistura betuminosa apresentar boa

trabalhabilidade na aplicagdo em obra.

2.7 — Betdo betuminoso 0/14 em camada de desgaste

2.7.1 - MISTURA DE AGREGADOS

A mistura de agregados para execucao da camada de desgaste em betdo betuminoso devera
obedecer as seguintes caracteristicas:

- A mistura deve ser obtida a partir de, pelo menos, trés fracdes granulométricas distintas, a
ser compostas, obrigatoriamente, em central;

- Granulometria - a granulometria da mistura, a saida da central, deve estar de acordo com os

seguintes valores:

PENEIRO ASTM PERCENTAGEM ACUMULADA DO
MATERIAL QUE PASSA
19,0 mm (3/4”) 100
12,5 mm (1/2”) 80-90
9,51 mm (3/8”) 66 - 82
4,75 mm (n° 4) 45 - 65
2,00 mm (n° 10) 30 - 42
0,425 mm (n° 40) 12 -20
0,180 mm (n° 80) 8-15
0,075 mm (n° 200) 5-10
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- A curva granulométrica, dentro dos limites especificados, apresentara ainda uma forma
regular; sob condicdo da curva média, por jornada de trabalho, se integrar no fuso especificado,

admitem-se as seguintes tolerancias pontuais, para os peneiros de malha mais larga:

-Pen. de 9,51 MM (3/8”) cuuurrieieeeiiie e 2%
-Pen. de 12,5 MM (1/27) o 2%
- Percentagem minima de material britado ............ccccoeevviiiiiiennnnnnn, 90%

- Percentagem maxima de desgaste na maquina de Los Angeles

(GranuloMEtria B) ......cvveieeiiiiiie et 22% (a)
- Equivalente de areia minimo da mistura de agregados (sem

AdICA0 A TIlEr) .o 60%

- Coeficiente minimo de polimento acelerado .........ccccccceveeeviiiinvnnneen. 0,55

(a) No caso dos granitos, este valor pode ser fixado em 32%.

2.7.2 — CARACTERISTICAS DO BETAO BETUMINOSO
2.7.2.1 - DETERMINADAS PELO METODO “MARSHALL”
Os resultados dos ensaios sobre a mistura betuminosa, conduzidos pelo método Marshall,

devem estar de acordo com os valores indicados nos quadros seguintes:

a) Betbes a base de inertes de natureza granitica

- Nimero de pancadas em cada extremo do provete.......ccccceeevviviciiinieeeeeeenn, 50

- FOrGa de rotUra ... > 800 kgf
- Grau de saturacao em DetUme ..ot 72% - 82%
010151 0 F= Lo [ 3% - 4,5%

D L] (0] 4 g = Vo= To I = ) PP PP PRSPPI <3,5mm

- “Forca de rotura (kgf) / Deformag@o (mm)” ... 200 a 300

(a) Admitem-se valores de deformacgéo a rotura superiores a 3,5 mm, desde que a relagdo

“Forca de rotura” (kgf) / Deformac&o (mm) seja superior a 260.

b) Betbes a base de outros inertes

- Numero de pancadas em cada extremo do Provete ..........cccooevveeeeriiiieeeenninen 50

= FOrGa de FOTUIA ..ooeeeie e > 700 kgf
- Grau de saturacao em DetUME ........c.eveiiiiiiiiii e 72%- 82%
= POrOSIHAAE ..o 4% - 6%

= DEfOMMAGAD ...oeiieieie e s <3,5mm

Reabilitacdo Urbana

11/76



MUNICIPIO DE SABROSA (é

CAMARA MUNICIPAL SABROSA

Municipio

DIVISAO DE OBRAS, SERVIGOS E ORDENAMENTO DO TERRITORIO eira de Fenmo MisathBes

2.7.2.2 - DETERMINADAS PELO METODO “DURIEZ”
Quando ensaiada a mistura betuminosa segundo o método Duriez, aquela devera

proporcionar os seguintes valores:

- Compressdo SIMPIES @ 18 % C ...viiiiiiiiiiiie e > 7 Mpa

- Relac@o iMmersao/ComMPreSSA0 .......cccuvrviiiiiieieeeesecctiterre e e e e e e e e s e e eaaeae s >0,75

2.7.2.3 - RELACIONADAS COM A APLICACAO EM OBRA

A mistura, depois de aplicada, devera ter uma baridade superior a 98% da baridade de
referéncia, correspondente a obtida nos provetes Marshall com a percentagem 6tima de betume
determinada no estudo da sua composi¢ao.

Para a consecucédo daguele objetivo e, sobretudo, para se poder executar juntas longitudinais
e transversais com a qualidade desejavel, devera a mistura betuminosa apresentar boa
trabalhabilidade na aplicagdo em obra.

Embora satisfeitas as caracteristicas mecénicas e volumétricas fixadas nos artigos
antecedentes e referidas aos métodos Marshall e Duriez, podera a Fiscalizacdo determinar um
ajustamento a mistura em causa se ndo se verificar em obra uma trabalhabilidade suficiente,
nomeadamente impondo ao Adjudicatario a utilizacdo de areia natural na propor¢do que se revelar
conveniente, mas com o limite de 10% sobre o peso total de inertes.

2.8 — Obras complementares
2.8.1 - AREIA
A areia a empregar na confecdo das argamassas e dos Betbes devera satisfazer ao prescrito
no Regulamento de Betbes e Ligantes Hidraulicos (Decreto-Lei n.° 404/71, de 23 de Setembro), e em
especial:
a) Ser limpa ou lavada e isenta de terra, substéncias organicas ou quaisquer outras
impurezas, devendo ser peneirada quando necessario,
b) Ter gréo anguloso aspero ao tato,
c) Ser rija de preferéncia siliciosa ou quartzosa;
d) A totalidade das substancias prejudiciais ndo deverd exceder 3%, com excecdo das
Removidas por decantacéo.

No fabrico das argamassas destinadas as alvenarias de pedra irregular, deve preferir-se a
areia de grdo medianamente grosso; para as argamassas a empregar no assentamento de cantaria,
na alvenaria de tijolo e em rebocos ou guarnecimentos, deve utilizar-se a areia de gréo fino. Para o

betdo armado deve ser tanto quanto possivel composta de graos finos, médios e grossos, em partes
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aproximadamente iguais, porém de forma que a sua composi¢cdo granulométrica seja a mais
conveniente para a compacidade do bet&o.

Considera-se areia de grao grosso a que, passando num peneiro de é retirada no peneiro de
2 mm, areia de grao médio a que passando no peneiro de 2 mm, é retirada no de 0,5mm, e areia de

grao fino a que, passando no peneiro de 0,5 retirada no de 0,07mm.

2.8.2 - CIMENTO

O cimento Portland normal a utilizar devera obedecer ao Caderno de Encargos para o
Fornecimento e Recegdo de Cimento Portland Normal, ao Regulamento de Estruturas de Betdo
Armado e Pré-esfor¢cado e ao Regulamento de Betdes e Ligantes Hidraulicos.

O cimento, que devera ser de fabrico recente, apds a sua rececdo no local da obra sera
armazenado em local seco com ventilagcdo adequada e de forma a permitir uma facil inspecgdo e
diferenciacéo de cada lote armazenado. O cimento que esteja armazenado ha mais de sessenta dias,
serd aplicado obrigatoriamente antes da utilizagdo de qualquer cimento mais recente.

Todo o cimento no ato da aplicacdo devera apresentar-se seco, sem vestimos de humidade e
isento de granulos. Todo o conteddo de um saco em que tal se verifique serd imediatamente retirado
do local dos trabalhos.

Quaisquer produtos de adi¢éo, quer os destinados a acelerar a presa do cimento quer a uma
maior elasticidade ou a qualquer outro fim, s6 poderao ser aplicados com aprovagédo da fiscalizagdo.

O cimento hidroéfilo serd aplicado suando se queira conferir as argamassas caracteristicas de
impermeabilidade.

O Cimento sera fornecido em sacos fechados e com a indicagdo da marca da fabrica em
perfeito estado de conservacgéo.

Os sacos serdo arrumados por lotes em local distinto do utilizado para o Portland normal,
segundo a ordem de entrada ho armazém.

N&o se admite o emprego de cimento em que se tenha verificado a agdo da humidade ou se
encontre mal acondicionado.

E interdita a mistura de cimentos deferentes, a ndo ser que ensaios preliminares mostrem que
dai ndo resulta qualquer inconveniente.

Se o dono da obra tiver dividas quanto ao estado de conservacao do cimento., em armazém

ou dos lotes chegados a obra, poderd mandar colher amostras para ensaios.

2.8.3 — BRITA PARA BETAO

A pedra, de preferéncia britada ou seixo anguloso, devera satisfazer ao prescrito no
Regulamento de Betbes de Ligantes Hidraulicos e em especial ser rija, ndo margosa nem geladica,
bem lavada, isenta de substancias que alterem o cimento e ndo conter elementos alongados ou

achatados.
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As percentagens, em peso, das substancias prejudiciais existentes na pedra para betdo néo

devem exceder os seguintes valores:

Percentagens
Elementos alterados. ... ..o 2
AGlomMErados argilOS0S. .......ieiei i e ————————————— 0,25
(S 0 [V AVISTE o o] e [=Tox | v= Lox= Lo LS SR 1

A pedra devera ter dimensdes variaveis, de forma que juntamente com a areia se obtenha a
maior compacidade do betdo, devendo ser submetida a apreciacdo da fiscalizagdo a granulometria a

utilizar.

2.8.4 — ACO PARA ARMADURAS

As armaduras de vardes de ac¢o a utilizar deverdo estar de acordo com o Regulamento de
Estruturas de Betdo Armado e Pré-esforcado.

Os vardes ndo deverdo possuir ferrugem solta, pintura, alcatroamento, zincagens, 6leos ou
outras substancias que possam comprometer a sua conservagao.

As armaduras de aco para betdo armado deverdo ter as seccdes e dimensdes indicadas
nos desenhos e serdo colocadas exatamente como neles se encontram marcadas. As armaduras que
se cruzam e os estribos deverdo ser sempre ligados com arame de ferro queimado, ndo zincado e
isento de ferrugem. Os crescentes ou emendas serdo, tanto quanto possivel desencontrados,

efetuando-se nos pontos menos perigosos para a resisténcia.

2.8.5- BETOES

2.8.5.1 - REGULAMENTACAO

Os betbes a utilizar deverédo obedecer aos seguintes Regulamentos:
a) - Regulamento de Estruturas de Betdo Armado e Pré-esforgado

b) - Regulamento de Betdes de Ligantes Hidraulicos

2.8.5.2 — COMPOSICAO DO BETAO
Quando nada se indicar nas pecas escritas do presente projeto, as dosagens deverdo ser
estudadas em funcdo das caracteristicas da obra a realizar, do cimento a utilizar e dos inertes
disponiveis, adotando de um modo geral os seguintes valores minimos de cimento por m3 de betéo:
a) Betdo simples
B o] T=Y 1o YOO 250 kg/m3
b) Betéo armado

- Cimento Portland Normal sendo realizado o estudo prévio da composicdo

o [o =1 - 1o OO 270 kg/m3
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- Cimento Portland Normal em betéo classe B 15 néo sendo realizado

estudo prévio de composicao do betao ......ccccceeeeeviivicciiiiieeeeennn, 300 kg/m3

2.8.5.3 — FABRICO DO BETAO

O fabrico do betéo a utilizar podera ser feito mecanicamente ou manualmente, neste Gltimo
caso apenas quando se tratar de quantidades muito pequenas, devendo a mistura dos materiais
resultar bem homogénea.

No fabrico do betdo o tempo de amassadura devera ser aproximadamente de 3 minutos,
ndo devendo ser nunca inferior aos valores minimos indicados no Regulamento de Betdes de

Ligantes Hidraulicos.

2.8.5.4 - BETONAGENS, CURA E DESMOLDAGEM

Para além do que se prescreve no Regulamento de Betes de Ligantes Hidraulico, deverdo
observar-se as seguintes indicacdes:

- Deveréd evitar-se que, entre a conclusao do fabrico e a colocacdo em obra do betéo,
decorra um espaco de tempo superior a 20 minutos em tempo quente e a 40 minutos em tempo frio.

- De um modo geral, a duracdo do transporte deve ser tanto menor quanto mais rico em
cimento for o betdo, quanto menos 4gua for utilizada e mais elevada for a temperatura.

- Na compactagdo do betdo utilizando vibradores dever@o observar-se as seguintes
recomendag0es:

a) Deverd evitar-se o0 seu uso em lajes aligeiradas;

b) O vibrador ndo se devera inclinar a mais de 45° nem deverd ser deslocado
horizontalmente;

c) Devera evitar-se vibrar camadas com altura superior ao comprimento do vibrador;

d) O vibrador ndo devera ser introduzido a menos de 10 ou 15 cm da cofragem;

e) O tempo de vibracdo ndo devera ser excessivo de modo a evitar-se o aparecimento de
leitada superficial ou segregag¢édo dos componentes.

Durante o endurecimento, devera proteger-se o betdo contra a dissecacdo excessiva e

prematura, regando-o frequentemente

2.8.5.5 — ADITIVOS PARA ARGAMASSAS E BETOES

Os aditivos para argamassa ou betBes deverdo ser previamente submetidos a aprovacao da
fiscalizagdo, para o que o empreiteiro devera fornecer todas as indicacdes e esclarecimentos
necessarios sobre as caracteristicas, e modo de aplicacdo dos produtos, sempre que possivel
acompanhados de resultados de ensaios comprovativos das caracteristicas referidas, realizados por

laboratérios de reconhecida competéncia.
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Os aditivos para coloracdo de betdes ou argamassas devem ser compostos de um pigmento
satisfazendo a BS 1014-1964 e de produtos destinados a aumentar a resisténcia e trabalhabilidade

de massas, de modo a proporcionarem melhor acabamento e maior dureza das superficies finais.

2.8.6 — PEDRA PARA ALVENARIA

A pedra devera obedecer as seguintes condi¢cbes:

a) Ser resistente a rotura e a0 esmagamento e ter uma tensdo de rotura a compressao
superior a 200Kg/cm2;

b) Né&o se alterar sob agao dos agentes atmosféricos;

c) Fazer boa presa com as argamassas;

d) Ser de bom leito, sem fendas ou lesins, bem limpa de terra ou de quaisquer outras
substancias estranhas;

e) Ter as dimensdes adequadas ao tido de obra a que se destina.

2.8.7 - TIJOLOS

Os tijolos devem obedecer as seguintes condicdes:

a) Terem textura homogénea, isenta de quaisquer corpos estranhos e ndo lerem fendas;

b) Terem forma e dimensdes regulares e uniformes, serem cozidos, duros, sonoros,
consistentes e nao vitrificados, admitindo-se uma toleréancia, para mais ou para menos, de 2% para o
comprimento e de 3% para a espessura,

c) Terem cor uniforme, apresentarem fraturar de grao fino e compacto e isento de manchas;

d) Imersos em agua durante vinte e quatro horas, o volume absorvido desta ndo deve
exceder um quinto do seu volume préprio ou 12% do seu peso;

e) Os ensaios a realizar obedecerdo a NP-80.
2.8.8 — SAIBROS
Os saibros deverao ser isentos de matéria organica, nao ter argilas em excesso e satisfazer

as condic¢des seguintes:

Granulometria:

Peneiro ASTM Percentagem acumulada do material que passa
N° 10 100
N° 40 25-75
N2200 0-15
Limite de liquidez <25
indice de plasticidade <6
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2.8.9 — GRANITO

A pedra devera ser de granito azul ou ofite, dura, homogénea de textura compacta, sonora a
pancada do martelo, impermeavel pelo ar ou pela agua, ndo geladica, isenta de cavidades, lesins ou
matérias estranhas e nao apresentar grandes cristais de feldspato.

As pedras a empregar, deverdo ter arestas vivas e faces de fratura recente e deverdo
apresentar forma cubica com 0.11 m de aresta, com a toler&ncia de 0,01m para mais ou para menos,
até 20% da quantidade total a empregar.

Todas as faces serdo bem desempenadas e esquadradas.

Os aditivos para impermeabilizacdo de massas podem ser em p6 ou liquidos, devendo os
primeiros ser adicionados ao cimento seco e com ele muito bem misturados antes da adi¢cdo dos
inertes e 4gua de amassadura mexendo muito bem.

Os aditivos para acelerar a presa por elevacédo de temperatura, pelo que também se podem
aplicar em betonagens a baixas temperaturas, devem ser liquidos, a adicionar a agua da
amassadura.

Os aditivos destinados a aumentar a trabalhabilidade de betdes ndo devem ser de tipo que,
aumente a quantidade total de ar nas massas para além de 1%.

Os aditivos plastificantes de argamassas que devem ser empregues em substituicdo de cal
(exceto onde este caderno de encargos exige argamassas com cal) devem ter apenas acéo fisica e
nao quimica.

Os aditivos retardadores de presa devem ser objeto de experiéncias preliminares que

permitam determinar, em bases seguras, o seu real efeito nos betdes previstos.

Todos os produtos que venham a ser aprovados ou sugeridos pela fiscalizagdo devem ser
aplicados em conformidade com as instru¢cdes do respetivo fabricante e os resultados de ensaios

feitos.

2.8.10 — FISCALIZACAO E RECEPCAO DOS MATERIAIS DE CONSTRUCAO

Os diversos materiais de construcdo e a sua aplicagdo em obras, bem como o seu estudo e
fabrico no estaleiro da obra, deverdo estar sujeitos a verificacdo e aprovacao da Fiscalizagéo.

Devera efetuar-se para todos os materiais 0s ensaios regulamentares solicitados pela
Fiscalizagdo. Estes ensaios serdo realizados de acordo com os Regulamentos atrds referidos,
Normas Portuguesas ou as Especifica¢ces do L.N.E. C., quando aplicaveis.

Para os betdes, a sua fiscalizagdo e rececao sera feita de acordo com o Regulamento de

Betbes de Ligantes Hidraulicos e o Regulamento de Estruturas de Betdo Armado e Pré-esforcado.
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3 - EXECUCAO DOS TRABALHOS

3.1 - Escavacgdes
3.1.1 - DISPOSICOES GERAIS — ENCARGOS DO EMPREITEIRO

Constitui encargo do adjudicatario a realizacdo dos trabalhos de escavacéo e das respectivas
obras acessorias, em conformidade com o previsto no contrato, no projeto, ou no caderno de
encargos.

Os erros ou omiss@es do projeto ou do caderno de encargos relativos ao tipo de escavagéo, a
natureza do terreno e as quantidades e condi¢gbes do trabalho ndo poderdo servir de fundamento a
suspensdao ou interrupcdo dos trabalhos, constituindo obrigagdo do adjudicatario dispor

oportunamente do equipamento necessario.

3.1.2 - SEGURANGCA NO TRABALHO

Na execucdo das escavacoes respeitar-se-ao as disposi¢cdes do seguinte documento:

Regulamento de Seguranga no Trabalho da Construgéo Civil - Decreto n° 41821, de 11 de
Agosto de 1951.

3.1.3 - CLASSIFICACAO DAS ESCAVACOES

Com base no comprimento da fundag&o, na sua largura e na profundidade medida na vertical,
a partir do nivel do terreno, tal como se apresenta aquando do inicio das escavacdes, definem-se
para estas 0s seguintes tipos:

a) Vala: largura ndo superior a 2m e profundidade n&ao superior a 1m;

b) Trincheira: largura ndo superior a 2m e profundidade superior a 1m; ou largura superior a
2m e profundidade a metade da largura;

¢) Poco - comprimento e largura sensivelmente e iguais e profundidade superior a 1m;

d) Escavagéo superficial: largura superior a 2m e profundidade n&o superior a metade da
largura.

Consideram-se escavacdes a seco as que sdo executadas sob uma camada de agua inferior
a 10 cm e escavacdes debaixo de agua superior a 10cm.

3.1.4 - CLASSIFICACAO DOS TERRENOS
A classificardo dos terrenos adotada neste caderno de encargos é a preconizada no seguinte
documento:

E-217-LNEC- Fundacgdes diretas correntes. Recomendacgdes.

3.1.5 - REMOCAO DOS PRODUTOS DA ESCAVACAO
Os produtos da escavacao utilizaveis na obra serdo aplicados nos locais definitivos ou

colocados em depoésito em locais acordados com a CMAF.
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Os produtos da escavagdo que nao sejam aplicaveis na obra e em relagdo aos quais nao

exista qualquer reserva legal ou do caderno de encargos dever&o ser removidos do estaleiro.

3.1.6 - DIMENSOES DAS ESCAVACOES

As escavacdes deverdo ser executadas por forma a que, ap6s a compactacdo quando
necessaria, sejam atingidas as dimensdes indicados no projeto.

Quando, em virtude das caracteristicas do terreno encontrado, for reconhecido que as
dimensdes das escavagOes devem ser diferentes das resultantes do projeto, o adjudicatario devera
executa-las de acordo com as indicages da FISCALIZACAO.

Se as escavacdes ultrapassarem as dimensfes indicados no projeto ou nas alteracdes nele
introduzidos, com as tolerancias admitidas em fun¢&o da natureza dos terrenos, o adjudicatario sera
responsavel pelos prejuizos dai resultantes para a obra e para as propriedades confinantes e devera
corrigir a sua custa as zonas escavadas em excesso, usando materiais e processos aprovados pela
FISCALIZACAO.

3.1.7 - REGRAS DE MEDICAO

Para efeitos de abono ao empreiteiro, os volumes das escavac¢fes e das remocdes efetuadas
serdo calculadas da seguinte forma:

a) Quando a zona a escavar tiver forma regular, o volume escavado sera medido no terreno,
calculando-se o volume da remocgdo a partir do volume de escavacdo, multiplicando-o pelos
coeficientes 1.25, 1.38 ou 1.50, conforme se trate, prospectivamente, de escavacdo em terra, rocha
branda ou dura;

b) Quando a zona a escavar néo tiver no terreno uma forma regular, o volume escavado sera
calculado a partir do volume da remoc¢édo medido sobre o transporte, afetando-o dos coeficientes 0.80,

0.725 ou 0.667, conforme a escavagéao for em terra, rocha branda ou dura, prospectivamente.

3.1.8 — INTERCEPCAO DA CANALIZACOES E DE OBRAS DE QUALQUER NATUREZA

Se durante a execuc¢éo das escavacdes for necessario intersectar sistemas de drenagem
superficiais ou subterraneos, sistemas de esgotos ou canalizacdes enterradas (dgua, gas,
eletricidade, etc.), macicos de fundacao ou obras de qualquer natureza, competird ao adjudicatario a
adocdo de todas as disposi¢des necessarias para manter em funcionamento e proteger os referidos
sistemas ou obras, ou ainda remove-los, restabelecendo ou ndo o seu tragado, conforme o disposto
no caderno de encargos ou no projeto ou decidido pela FISCALIZACAO.

Constitui encargo do adjudicatario os trabalhos relativos a sistemas e obras previstos no
projeto ou previsiveis antes do inicio dos trabalhos. Serdo indicados nas clausulas técnicas especiais

- execucao dos trabalhos ou no projeto - ndo so a localizagdo dos sistemas e obras conhecidos mas
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ainda quais os que deverdo ser mantidos em funcionamento e quais 0s que dever&o ser removidos
provisoria ou definitivamente das suas posic¢des iniciais.

Constituirdo trabalhos a mais ou a menos os relativos a sistemas e a obras néo previstas no
projeto nem previsiveis antes do inicio dos trabalhos.

Sempre que encontrem obstaculos ndo previstos no projeto nem previsiveis antes do inicio
dos trabalhos, o adjudicatério avisara a FISCALIZACAO e interrompera os trabalhos efetuados até
decisao daquela.

No caso do n°3 da clausula 2.1.6, a CMAF procedera aos contactos necessarios com as
entidades interessadas, a fim de decidir das medidas a tomar.

Se durante os trabalhos de escavacgéo forem encontrados objetos de arte ou antiguidades, o

adjudicatério devera proceder de acordo com o estabelecido no artigo 140° do Dec. Lei n® 48871.

3.1.9 - EMPREGO DE EXPLOSIVOS

O emprego de explosivos devera obedecer ao prescrito nos seguintes documentos:

- Fiscalizagéo, comércio e emprego de explosivos e armamento — Decreto-Lei n.° 36085;

- Regulamento sobre substancias explosivas — Decreto-Lei n.° 37925.

- O adjudicatario s6 podera utilizar explosivos mediante autorizacio da FISCALIZACAO, de
conformidade com as condi¢des que constarem das clausulas técnicas especiais, quanto a limitagdes
no emprego desses explosivos, que no que respeita a horarios, quer a partes da obra, quer ainda a
poténcia das cargas.

O emprego de explosivos ndo sera normalmente permitido durante a noite, salvo se nas

clausulas técnicas especiais constar qualquer disposicdo em contrario.

3.1.10 —- APROVACAO DAS ESCAVACOES

A aprovacdo dos trabalhos de escavacdo serd efetuada por trocos, a medida que o
adjudicatario o solicitar. Sera precedida de vistoria da FISCALIZACAO para verificacédo de tracado,
dimensbes e acabamento.

Em geral, a vistoria e consequente decisdo terdo lugar no prazo de oito dias a partir da
solicitacao do adjudicatério.

Quando a escavacdo deve ser imediatamente seguida de aterro ou de outros trabalhos, a
vistoria e consequente decisado terdo lugar no prazo de vinte e quatro horas a partir da solicitacdo do
adjudicatério.

3.1.11 - DRENAGEM DAS ESCAVAGOES — CONDIGOES GERAIS
O adjudicatario deverd proceder a evacuagdo das aguas das escavagdes durante a
execucdo dos trabalhos, exceto nos casos em que 0 projeto ou o caderno de encargos permitam a

execucao de escavagdes debaixo de agua.
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Quando necessario, o adjudicatario devera dispor de material de drenagem, incluindo
bombas capaz de assegurar um trabalho de drenagem continuo.
Os dispositivos de protegdo contra as aguas e de drenagem das escavagfes s6 devem ser

removidos a4 medida que o estado de adiantamento dos trabalhos o permitir.

3.1.12 — AGUAS PROVENIENTES DO EXTERIOR DAS ESCAVACOES
Quando necessario, a superficie da escavacdo devera ser envolvida por drenos ou por valas que
recolham as aguas provenientes do exterior da escavagdo e as conduzam, a local de onde nao

possam retomar.

3.1.13 - AGUAS PROVENIENTES DAS SUPERFICIES LATERAIS E DO FUNDO

As nascentes de agua localizadas nas superficies laterais ou no fundo das escavacdes
deverdo ser captadas ou desviadas a partir da sua saida por processos que ndo provoquem erosao
nem enfraquecimento do terreno.

Quando se verificar a entrada generalizada de agua através das superficies laterais e do
fundo da escavagdo o adjudicatério adotara os processos de propicio adequados, podendo, nos

casos extremos, ter de proceder a execucdo de ensecadeiras ou ao abaixamento do nivel freético.

3.1.14 - RECOLHA E EVACUACAO DE AGUAS

Para facilitar a recolha das aguas, o fundo das escavag¢bes poderdo ser dispostos com uma
inclinagé&o longitudinal de 2% a 5% e cobertos por uma camada de betéo.

Se a topografia do local o permitir, poderd ser executada uma vala coletora envolvendo a
zona prevista para as escavacoes.

Se a topografia do local ndo permitir a evacuacgéo por gravidade das dguas das escavacoes,
estas serdo reunidas em poc¢os de recolha e bombadas para o dreno exterior.

Salvo disposi¢cBes em contrério, o abaixamento do nivel da dgua dos pocos sera limitado ao
necessario para assegurar a execugao dos trabalhos.

Quando se utilize bombagem intensa deverdo ser tomadas adequadas a evitar que a
percolacdo da agua possa provocar a remocado dos finos ao terreno e prejudicar a estabilidade das

obras ja existentes ou a construir.

3.1.15 - ESCAVACOES EM TERRENOS NAO ROCHOSOS

A escavacdo deve libertar inteiramente 0 espaco previsto no projeto, ndo sendo admissiveis
diferencas por defeito.

As diferengas por excesso, em planta, ndo devem ultrapassar 5 cm para as escavagfes em

vala e 10 cm para as escavacdes em trincheira, por pacos e superficiais.
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As diferencas por excesso, em relagcao aos niveis fixados no projeto devem ser inferiores a 5
cm para todos os pontos do fundo das escavacdes.

Sempre que se empreguem meios mecanicos de escavagdo, a extracdo das terras sera
interrompida antes de atingir a posi¢cao prevista para o fundo e para as superficies laterais, de forma a
evitar o remeximento do terreno pelas maquinas. O acabamento da escavacdo sera efetuado

manualmente ou por qualquer processo que ndo apresente aquele inconveniente.

3.1.16 - ESCAVACAO EM TERRENOS ROCHOSOS

A escavagdo deve libertar inteiramente o espago previsto no projeto ndo sendo admissiveis
diferencas por defeito.

As diferencas por excesso ndo devem ultrapassar 20 cm nas escava¢gfes em que sejam
utilizados explosivos e 10 cm nas restantes.

Nas escavacdes que ndo se destinam a receber Alvenarias ou berres, irregularidade do fundo
serdo preenchidas posteriormente por pedras e areias fortemente compactadas, de modo a obter-se
um fundo plano a cota fixada no projeto.

Nas superficies laterais das escavacgbes, o adjudicatério devera proceder & remoc¢édo dos

blocos que corram perigo de desmoronamento.

3.1.17 - ESCAVACAO EM TERRENOS INFESTADOS

Se nas escavagfes for encontrado terreno infetado por fungos ou infestado por insetos, o
adjudicatario deve notificar imediatamente a FISCALIZACAO. Esta indicara as medidas a tomar para
assegurar a salubridade do estaleiro e, se for caso disso, a salubridade da futura construcgéo.

Sempre que tenham sido detetados terrenos infestados, sera indicada nas clausulas técnicas
especiais - Execucao dos trabalhos - ou no projeto a sua existéncia.

3.1.18 — ESCAVAGCOES PARA IMPLANTAGAO

Salvo indicagdo em contrario do projeto ou do caderno de encargos, o adjudicatario devera
efetuar as escavacdes necessarias a obtencao dos perfis indicados no projeto, numa faixa de 2,5 m
envolvente dos planos marginais de cada edificio e dentro dos limites do terreno da obra.

Serao indicados nas clausulas técnicas especiais - Execugéo dos trabalhos - ou nas pecas
desenhadas, quando necessario, quais os limites do terreno a regularizar e quais os perfis a obter.

Salvo indicagdo em contréario, o adjudicatario executara a regularizacdo dos taludes a que a
escavagéo der origem.

As escavacdes necessarias para a obra serédo executadas em conformidade com o projeto.

O empreiteiro comecgard a obra pela colocagdo, em locais convenientes, de marcas de
nivelamento bem definidas, verificados pela fiscalizacdo, destinadas a serem conservadas durante
toda a execucéo dos trabalhos, seguindo-se a implantagéo geral dos limites do terreno e da obra, que

serd verificado pela fiscalizacao.
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As escavasses da zona dos trabalhos serdo precedidas da marcacdo de eixos Gerais e
dimensfes das zonas a escavar.

As arvores existentes no terreno sao propriedade do dono da obra e ndo podem ser cortadas
ser ordem expressa deste.

3.1.19 — ESCAVACOES PARA FUNDACOES

A fim de facilitar a drenagem, o fundo das valas e trincheiras para fundacfes podera ter uma
inclinagéo longitudinal de 2% a S%.

Salvo disposi¢cdes em contrario do projeto ou das clausulas técnicas especiais do presente
caderno de encargos, quando o perfil do terreno conduzir a inclinagdes superiores a 5%, o fundo das
valas e trincheiras serd execuc¢do do por degraus com altura inferior a 0,5m, ndo se ultrapassando os
limites da inclinagdo referidos na clausula 2.1.19.1 deste artigo.

O adjudicatario devera dar as superficies laterais das escavacdes a inclinagdo adequada a
natureza dos terrenos e, quando necessario, proceder a sua entivacao.

Quando o terreno for sensivel a acdo das intempéries (chuva, congelacdo, variagbes de
humidade, inundagbes etc.) o tempo que medeia entre a abertura dos caboucos, incluindo o
acabamento do fundo e das superficies laterais, e a execucdo das fundacdes deverd ser o minimo.

Em terrenos particularmente sensiveis haverd necessidade de, disposicBes especiais, tais
como a execuc¢do de uma camada de betdo aplicada diretamente sobre a superficie de fundo. Nas
escavagfes para ensoleiramento geral, os materiais encontrados no fundo e suscetiveis de
constituirem pontos de maior rigidez, tais como afloramentos de rochas e de fundag¢fes, deveréo ser
removidos. As bolcadas de natureza mais compressivel que o conjunto de fundo da escavacéo
deverdo ser substituidas por material de compressibilidade anéloga a do restante terreno, de modo a

obter-se um fundo de compressibilidade uniforme, a cota fixada no projeto.

3.1.20 - ESCAVA(;C)ES PARA ASSENTAMENTO DE CABOS E CANALIZAQC)ES

As dimensoes, tolerancias e acabamentos destas escavacdes serdo as correspondentes aos
trabalhos a que a escavacgdo se destina (agua, esgotos, gas, eletricidade, etc.).

O adjudicatario devera dar as superficies laterais das escavacdes a inclinacdo adequada a
natureza do terreno e, quando necessario, procedera a sua entivacgao.

O programa dos trabalhos deve ser organizado de modo a fazer-se a abertura das trincheiras
e valas em ritmo compativel com o do assentamento e ensaio, se for caso disso, de modo a néo se

deixarem escavacdes abertas durante demasiado tempo.

3.1.21 - ESCAVACOES EM POCOS
A escavagdo em pogos em que a maxima distancia entre faces interiores opostas seja inferior

a 1.20m, ndo podera ser efetuada por descida de um operario ao fundo.
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Quando necessario, deverd ser instalada adequada ventilagdo e minicdo nos pogos enquanto
dure a sua escavacao.
Quando se empreguem explosivos na escavacdo dos pocgos, o adjudicatario tomara as

medidas necessarias a evacuacdo dos gases téxicos produzidos.

3.1.22 - ESCAVACOES NA VIZINHANCA DE CONSTRUCOES EXISTENTES

As escavacdes na vizinhanca de construcdes existentes deverdo ser executadas com 0s
cuidados necessarios para ndo sera afetada a seguranca destas construcgoes.

Constitui encargo do adjudicatério a realizacéo dos trabalhos de protegdo especificados no projeto ou
nas clausulas técnicas especiais do presente caderno encargos.

Quando verificar a necessidade de trabalhos de protecdo n&do definidos no projeto, o
adjudicatario avisara a FISCALIZACAO propondo as medidas a tomar, e interrompera os trabalhos
afetados, até decisdo daquela.

No caso da clausula anterior, a FISCALIZACAO procedera aos contactos necessarios com as
entidades envolvidas a fim de decidir das medidas a tomar.

Sempre que da execucdo das escavacdes resulte o perigo para as construcdes vizinhas, e
que a finalidade dos trabalhos o permita, a extracdo das terras devera ser realizada por fases.

Quando houver necessidade de reforcar as fundagbes das construcdes existentes, as
escavacgles necessarias a este reforco serdo executadas por pequenos trogos, com recurso a
trincheiras, pogos ou galerias.

Quando houver necessidade de executar escoramentos, o adjudicatario devera tomar
medidas tendentes a garantir que as escoras sao mantidas em carga sem assentamento prejudicial

para o terreno ou para os elementos a suportar.

3.1.23 - ESCAVA(;C)ES NA BASE DE TALUDE

Quando houver que efetuar escavacdes na base dos taludes, serdo executadas as obras
acessorias necessérias a fim de evitar deslocamentos do terreno, tendo em conta as disposi¢des
aplicaveis das clausulas do 2.1.22. Constitui encargo do adjudicatario a realizacdo dos trabalhos de
protecdo especificados no projeto ou nas clausulas técnicas especiais do presente caderno de

encargos.

3.1.24 - ESCAVACOES ABAIXO DO NIVEL FREATICO

Salvo indicacdo em contrario do caderno de encargos ou no projeto, os trabalhos de
escavacdo abaixo do nivel freatico serdo executados a seco, para 0 que o adjudicatario devera
recorrer a processos apropriados e aprovados pela FISCALIZACAO, tais como drenagem,

ensecadeiras, entivagdes, abaixamento do nivel freatico por meio de pocos, cimentagao, etc..
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Serdo considerados trabalhos a mais ou a menos, os referentes a escavacfes abaixo do

nivel freatico resultantes das diferengas entre o nivel real e o previsto no projeto.

3.2- Transportes de terras

3.2.1- AMBITO DE APLICACAO

Salvo indicacéo expressa nas clausulas técnicas especiais do presente caderno de encargos,
ndo se garante a utilizacdo de vazadouros municipais, razdo por que o adjudicatario deverd em
tempo oportuno assegurar-se das possibilidades que lhe oferecam quaisquer outros vazadouros.

Incluem-se em transporte de terras as opera¢des de concluséo das terras em excesso, desde
os locais de extracdo aos vazadouros, e de terras de empréstimo, desde os locais de origem aos de
aplicacéo.

Também sao incluidas em transporte de terras as operagdes de conducgéo destas a depdsitos

provisorios e, posteriormente, aos locais de aplicacao.

Os erros ou omiss@es do projeto ou do caderno de encargos relativos a natureza e quantidade
dos materiais a transportar, aos percursos e as condicdes de carga e descarga, ndo poderao servir
de fundamento a suspenséo ou interrupgéo dos trabalhos, constituindo obrigagéo do adjudicatério

dispor oportunamente do equipamento necessario.

3.2.2 — ENCARGOS DO EMPREITEIRO

Constitui encargo do adjudicatério a execucdo das operacdes de transporte de terras
decorrentes da localizagdo das zonas de trabalho, de empréstimo e de depdsito, indicados no
contrato, no projeto ou no caderno de encargos.

Constituirdo trabalhos a mais ou a menos os transportes de terras resultantes das alteracdes
dos locais de empréstimo ou de depdsito de terras, ndo imputaveis ao adjudicatario.

Os precos unitarios do transporte devem incluir as operac¢des de carga e descarga, e serdo
referidos ao transporte de 1m3 nos percursos decorrentes da localizacdo das zonas de trabalho, de
empréstimo e de depdsito, indicadas no contrato, no projeto ou no caderno de encargos.

Os encargos referentes aos transportes a mais ou a menos devidos a alteragdo dos
percursos, serdo determinados com base nos pregos unitarios relativos 'ao transporte de Im3 a
distancia de 1Km, sem operacfes de carga e descarga.

Constituem encargo do adjudicatario os trabalhos referentes a instalacdo dos acessos
provisoérios necessarios, dentro e fora do estaleiro.

Os danos causados na via publica ou embaragcos ao transito ou quaisquer outras
responsabilidades perante terceiros, resultantes d6 tipo de equipamento e de operagbes de

transportes de terras, serdo encargo do empreiteiro.
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3.2.3 - EQUIPAMENTOS E PRECAUCOES - CONDICOES GERAIS
O equipamento a utilizar ndo deve, pela sua forma, dimensdes ou peso, provocar danos as

obras em curso ou as construcdes existentes.

A passagem dos meios de transporte sobre os aterros executados na obra deve fazer-se tanto
quanto possivel, em percursos diferentes, de forma a obter-se uma melhor compactagdo das zonas

aterradas.

Os danos causados nas vias publicas, os embaragcos ao trnsito ou quaisquer outras
responsabilidades perante terceiros, resultantes do tipo de equipamento e das operacdes de
transporte de terras serdo encargos do adjudicatario.

3.3 - Aterros

3.3.1- DISPOSIQC)ES GERAIS — ENCARGOS DO EMPREITEIRO

Constitui encargo do adjudicatério a realizacdo dos trabalhos de aterro e da, respectivas
obras acessoérias, em conformidade com o previsto no contrato, no projeto ou no caderno de
encargos.

Os erros ou omiss@es do projeto ou do caderno de encargos, relativos a natureza dos
materiais de aterro e as quantidades e condi¢des de trabalho ndo poderao servir de fundamento a
suspensao ou interrupg¢do dos trabalhos, constituindo obrigacéo do adjudicatario dispor

oportunamente do equipamento necessario.

3.3.2 - MATERIAIS DE ATERRO

Os materiais a empregar nos aterros devem satisfazer as clausulas seguintes, salvo Indicaréo
em contrério do projeto ou do caderno de encargos em relagdo a cada zona ou a cada tipo de aterro.

Os materiais a empregar nos aterros ndo devem conter detritos organicos, terras vegetais,
entulhos heterogéneos, lodos turfas ou terras de elevada compressibilidade.

Sera permitido o emprego de residuos de construcdo, desde que ndo contenham matérias
organicas nem materiais de elevada compressibilidade e satisfagam a dimensdo maxima fixada no
final deste artigo.

Quando forem utilizados produtos de escavacdo de rocha ou detritos de pedreiras, estes
materiais serdo devidamente arrumados na base dos aterros de maior altura, ficando os seus vazios
preenchidos por elementos mais finos, de modo a obter-se uma camada compacta. Ndo sera
permitido o emprego de pedras com mais de 10cm de dimensao maxima, a menos de 30cm da parte

superior do terreno.
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O emprego de argila de elevado teor de humidade, ou de materiais sensiveis as intempéries
limitar-se-4 ao nlcleo do aterro, ndo sendo permitido em portos situados a menos de 2m da
superficie final do aterro.

A regido superficial envolvente do nlcleo do aterro devera ser constituida por materiais bem
graduados, espalhados e compactados de modo a preencher os vazios do nudcleo.

A dimensdo méxima dos materiais utilizados nos aterros ndo devera exceder metade da
espessura da respetiva camada.

Quando os materiais para os aterros forem provenientes de empréstimos os materiais devem

apresentar uma percentagem passando no peneiro n.° 40 ASTM, inferior a 60%.

3.3.3- PREPARA(;AO DO TERRENO PARA ATERRO

A preparagdo do terreno para aterro deverd ser efetuada de acordo com as disposi¢des
gerais, estabelecidos nas clausulas 3.1 e com as seguintes.

Em caso algum se devem efetuar aterros sobre o terreno enlameado, gelado ou coberto de
geada.

Na preparacdo da base em que assentam os aterros deverd ter-se em aten¢édo que, quando
existam declives superiores a 1:5, devera escarificar-se a superficie ou dispd-la em degraus de forma
a assegurar a ligacdo ao material dos aterros. A compactacao relativa de solos referida ao ensaio
AASHO modificado deve ser de 90% nas camadas inferiores e de 95% nas camadas superiores
numa espessura de 50cm.

O adjudicatario s6 devera dar inicio aos trabalhos de aterro depois da FISCALIZACAO ter

procedido a vistoria e aprovacao das areas que irdo ficar cobertas pelos aterros.

3.3.4 — EXECUCAO DOS ATERROS

Salvo disposicdo em contrario, a colocagdo do material de aterro sera iniciada nos pontos
mais baixos, por camadas horizontais ou com uma ligeira inclinagdo para fora, ficando o material de
pior qualidade na parte inferior, melhorando sucessivamente até que na parte superior se empreguem
agueles que tenham melhores caracteristicas.

Os aterros deverdo ser executados por camadas horizontais de 0.30 m de espessura,
regadas e bem compactadas por cilindramento reservando-se a fiscaliza¢do o direito de indicar o tipo
de cilindro a adotar e o nUmero, ordem e sentido das passagens necessarias.

Se o0 adjudicatario pretender usar meios de compactacdo que permitam que esta seja
efetuada por camadas de espessura superior a fixada, compete-lhe propor e justificar tal
procedimento.

As camadas de aterro deverdo ser regadas, quando necessario, de modo a ficarem com o

teor de humidade adequado a obtengéo da compactacao relativa e especificada.
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A compactacgédo relativa dos aterros sera a indicada no projeto ou nas clausulas técnicas
especiais - execugao dos trabalhos. Na falta desta indicacédo, a compactagao sera energicamente, por
meios mecanicos ou manuais de forma a que posteriormente ndo venham a produzir-se
assentamentos que possam provocam danos em pavimentos, canaliza¢cdes ou outros trabalhos.

Os aterros tém sempre de ser construidos por forma a poderem dar perfeito escoamento as

aguas nao devendo no entanto o declive transversal ser superior a 1:1.

3.3.5 - DIMENSOES DOS ATERROS

Os aterros serdo executados com os perfis indicados no projeto ou no caderno de encargos e
de acordo com as clausulas seguintes:

As cotas provisorias a dar aos aterros serdo tais que, ap0s 0s assentamentos se atinjam as
cotas fixadas, com as respectivas tolerancias.

Serdo indicados nas clausulas técnicas especiais - Execu¢do dos trabalhos - ou no projeto,
guando necessario, as cotas provisdrias a adotar, em funcdo das caracteristicas dos terrenos.

Se outros valores ndo forem fixados no projeto ou no caderno de encargos, ou exigidos pelos
trabalhos que sobre os aterros venham a ser executados, adotar-se-a a tolerancia de 10cm.

Salvo indicagdo em contrario do projeto ou do caderno de encargos, o adjudicatario devera
efetuar os aterros necessarios a obtencdo dos perfis indicados no projeto, num, a faixa de 2,5m
envolvente dos planos marginais da obra e dentro dos limites desta.

Serao indicados nas clausulas técnicas especiais - Execu¢éo dos trabalhos - ou nas pecas

desenhadas, quando necessario os limites dos aterros a efetuar e os perfis a obter.

3.3.6 — APROVACAO DOS ATERROS

Quaisquer trabalhos a executar sobre os aterros s6 poderdo ser iniciados depois da
FISCALIZACAO ter procedido a vistoria e aprovagéo dos mesmos.

A aprovacdo dos trabalhos de aterro, quando necessaria, sera efetuada por trocos, a medida
que o adjudicatario a solicitar. Sera precedida de vistoria da FISCALIZACAO para verificacdo dos
perfis.

Sera imposto nas clausulas técnicas especiais - Execucdo dos trabalhos - quando
necessario, que a aprovacao so6 tenha lugar depois dé, terminado o processo de assentamento dos
aterros. Em geral, a vistoria e consequente decisdo terdo lugar no prazo de oito dias a partir da
solicitacao do adjudicatario.

Quando o aterro tenha de servir de base a trabalhos imediatos, a vistoria e consequente

decisao terdo lugar no prazo de vinte e quatro horas, a partir da solicitacdo do adjudicatario.
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3.3.7 — ATERROS EM CONTACTO COM EDIFICIOS — MATERIAIS DE ATERROS

Os materiais destinados a aterros em contacto com edificios existentes ou a construir
deverdo obedecer ao disposto em 3.3.2 e poderdo em geral ser os materiais resultantes das
escavacoes.

Os materiais destinados a aterros em contacto com edificios ndo devem conter terras
infestadas por fungos ou infestadas por insetos.

Os materiais destinados a aterros em contacto com paredes em cave devem assegurar as
condi¢cdes de drenagem previstas no projeto ou no caderno de encargos. Serdo indicados no projeto
ou nas clausulas técnicas especiais - Execuc¢éo dos trabalhos - quando for caso disso, os dispositivos

a colocar com vista a drenagem do terreno na vizinhancga destes elementos.

3.3.8 - ATERROS EM CONTACTO COM EDIFICIOS — EXECUCAO DOS ATERROS

Os aterros em contacto com edificios deverdo ser executados por camadas de cerca de 20
cm, compactadas por processo que ndo provoque danos nas construgdes.

Os aterros em contacto com paredes em cave ou muros de suporte s6 serdo executados
depois de estes elementos apresentarem resisténcia suficiente e de se ter procedido a colocagéo dos

dispositivos de drenagem previstos no projeto.

3.3.9 — ATERROS DE VALAS OU TRINCHEIRAS PARA GALERIAS ENTERRADAS,
COLECTORES, CANALIZACOES OU CABOS SUBTERRANEOS - DISPOSICOES GERAIS

O aterro das valas e trincheiras s6 podera ser iniciado ap0s a aprovacdo previstas nas
clausulas do 3.1.10 e ap6s os ensaios previstos nos cadernos de encargos para os elementos que

irdo ficar enterrados.

3.3.10 - ATERROS DE VALAS OU TRINCHEIRAS PARA GALERIAS ENTERRADAS,
COLECTORES, CANALIZA(;C)ES OU CABOS SUBTERRANEOS — MATERIAIS E EXECU(;AO DOS
ATERROS.

Nos aterros de valas e trincheiras, os materiais e as técnicas de execugao deverdo obedecer
as condi¢bes especificadas no projeto ou no caderno de encargos para os trabalhos a que os aterros
se destinam.

Se outras condi¢cdes ndo forem especificadas, utilizar-se-do 0s materiais e as técnicas

aplicaveis prescritas nos seguintes documentos:

Regulamento Geral de Abastecimento de Agua - Portaria n.° 10637.

E-194-LNEC - Redes de esgotos. Execucdo e conservacao.
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3.4 - Regularizacao das terraplanagens

3.4.1 - REGULARIZACAO DAS SUPERFICIES
A superficie da cama superior das terraplanagens deve ficar lisa, uniforme, isenta de fendas e
ondulacées, ndo podendo em qualquer ponto, apresentar diferencas superiores a 3 cm em relacao
aos perfis longitudinal e transversal, estabelecidos. Nao sera permitida a construcdo da primeira
camada de pavimentacdo sobre camadas cujo teor em humidade seja superior em 15% ao teor 6timo
em humidade, referido ao ensaio AASHO modificado. Ndo sera ainda permitida a colocacdo de
materiais para a camada de base ou sub-base, ou inicio da construcdo desta sem que estejam

efetuados todos os trabalhos de drenagem previstos no projeto e que interessem o trogo a iniciar.

3.4.2 - APROVACAO DAS TERRAPLANAGENS

A aprovacdo dos trabalhos de terraplanagens serd efetuada por trocos, & medida que o
empreiteiro o solicitar e serd precedida de vistoria do dono da obra para verificagdo do tracado,
dimensdes e acabamento.

Em geral, a vistoria e consequente decisdo terdo lugar no prazo de oito dias a partir da
solicitagdo do empreiteiro.

Quando os trabalhos de escavagdo devam ser imediatamente seguidos da execucédo de
aterros ou de outros trabalhos, a vistoria e consequente decisdo terdo lugar no prazo de vinte e

quatro horas a partir da solicitagdo do empreiteiro.

3.5 - Esgotos

3.5.1 - ABERTURA DE VALAS

A abertura de valas devera ser executada com a largura que permita um espaco livre de cada
lado do tubo de 0,30 m para tubos com didmetro menor que 1.0 m e um espacgo de 0,70 m para tubos
de didmetro maior que 1.0 m.

Sempre que os trabalhos ndo possam ser conduzidos por forma a assegurar o livre
escoamento das aguas que porventura existam, terd de proceder-se ao esgoto por bombagem,
devendo o empreiteiro dispor do equipamento necessario.

O fundo seré regularizado cuidadosamente, ficando sem ressaltes nem covas, de modo a dar
um apoio perfeito e continuo aos coletores. Quando o fundo de uma vala encontrar alvenaria ou
rocha, aprofundar-se-a a vala de 0,20 m, altura essa que sera preenchida com areia ou saibro bem
apiloado com maco de peso nao inferior a 20 kg.

ApOs perfeita regularizacéo do fundo da vala de acordo com o nimero anterior, espalhar-se-a
uma camada de saibro convenientemente desterroado com a espessura uniforme minima de 0,15 m,

gue constituira uma almofada na qual se assentarédo os coletores previstos.
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Se se verificar que o terreno no fundo da vala néo tem firmeza suficiente para assentamentos
dos coletores, preenchendo-se este aprofundamento com saibro bem compactado.

Antes do preenchimento do fundo das valas com saibro, estas devem ser aprovadas pela
fiscalizacéo.

O empreiteiro executara, por sua conta, todos os trabalhos de entivacdo das paredes das
valas que tiver de abrir, sempre que se manifestem necessarios, sendo o Unico responsavel pelas

ocorréncias que resultem da falta ou deficiéncia na execucéo destes trabalhos.

3.5.2 - ASSENTAMENTO E CONSTRUCAO DE COLETORES

O assentamento ou construcdo de coletores ndo podem ser iniciados antes de a vala ser
aprovada pela fiscalizagéo.

Os coletores serdo assentes ou construidos em alinhamentos retos entre as caixas, com as
cotas e inclinacdes previstas no projeto.

No assentamento de coletores de manilhas todos os tubos serdo analisados antes do
assentamento, para impossibilitar a utilizagdo de tubos defeituosos. Os tubos serdo ajustados nos
topos, sendo estes ligados com argamassa de cimento de trago de 500 kg de cimento para 1m3 de
areia, e as juntas assim constituidas, vedadas por corda ou estopa de linho embebido em calda de
cimento, por a forma a garantir a estanquidade necesséria.

Evitar-se-a a formacéo de rebarbas de argamassa na parte interior do coletor pelos processos
que a fiscalizacéo indicar.

Os coletores de betado terdo a forma, dimensfes e caracteristicas resistentes especificadas
nas pecas desenhadas e ou escritas do projeto.

Se nos referidos elementos ndo for exigido doseamento mais elevado, ou determinada classe de
betéo, os coletores serdo executados com betdo de 300 kg de cimento por 1m3 de inertes.

As superficies terdo de ser perfeitamente desempenadas e as interiores convenientemente alisadas e
isentas de quaisquer irregularidades e defeitos que possam prejudicar o bom funcionamento ou a
conservacgao da obra.

Os coletores de alvenaria terdo a forma e dimenses indicados nos desenhos e serdo de
alvenaria com argamassa hidraulica ao trago de 250kg de Cimento para 1m3 de areia.

Seréo interior e exteriormente, no extradorso da abdbada, rebocados com argamassa Hidraulica de
600 Kg de Cimento para 1m3 de areia.

Deve, em todos os casos, ser assegurado um perfeito escoamento hidraulico durante a

construgéo.

3.5.3 — CAIXAS DE INSPECAO
As caixas de inspecdo serdo executadas de acordo com os desenhos de pormenor

respetivos.
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O fundo nunca poderé ter uma espessura inferior a 0,20 m e sera executado em betdo de 300
kg de cimento por metro cubico, sendo construida uma caleira de grés com a secgdo conveniente
guando se tratar de coletores domésticos.

Até a geratriz superior da manilha mais baixa a parede da caixa de inspecdo sera executada
em alvenaria de pedra, podendo ser a parte superior de betdo de 300 Kg, pré-fabricado, com
espessura nunca inferior a 0.08m.

As juntas das pecas pré-fabricadas serdo executadas por forma a garantir a estanquidade
total da caixa.

Todas as caixas serdo acessiveis, devendo ter degraus de ferro de 20mm de diametro,
afastados de 0,30m e com a largura minima de 0,30m.

Os degraus deverédo ser pintados com tinta anticorrosiva.

As tampas das caixas de inspecdo serdo em tudo idénticas as do modelo existente no

depdsito municipal da Rua de Jodo Saraiva.

354 - LIGA(;C)ES AOS COLETORES EXISTENTES

As ligacbes serao feitas de acordo com as indica¢gBes do projeto, devendo garantir-se a sua
perfeita estanquidade, além de se evitarem quaisquer obstru¢cdes ou estrangulamentos nas sec¢fes
interiores dos coletores.

Quando as ligacdes ndo forem especificadas no projeto e em especial nas liga¢des de tubos
ou manilhas a coletores, as insercdes, sujeitas a aprovacdo e fiscalizacdo, deverdo fazer-se de
acordo com o estipulado no Regulamento Geral de Canalizagbes de Esgotos, da CMS.

O empreiteiro néo tera direito a qualquer indemnizacao se tiverem de alteradas as ligacbes
previstas. Fica entendido que o empreiteiro se informou da situacdo das diferentes instalacdes
subterrdneas das companhias concessionarias, ja existentes, e que executard por sua conta todos os

trabalhos que possam resultar da sujeicdo a essas instalacdes.

3.5.5 - ENCHIMENTO DE VALAS

O enchimento das valas s6 serd executado mediante autorizando da fiscalizacdo e apds se
terem feito os ensaios por ela considerados necessarios.

A medida que os coletores vdo sendo executados e aprovados pela fiscalizagéo, ataca-se o
espago entre estes e as paredes da vala, com terra limpa, isenta de pedras, que sera regada e
comprimida de modo que néo fiquem vazios na camada envolvente do coletor. Este envolvimento
abrangera a parte superior dos coletores ou manilhas, de modo que a espessura da camada acima
da geratriz mais elevada s pelo menos de 0,20m.

A restante altura de aterro sera feita por camadas de 0,30m bem aplicadas e regadas,

devendo ficar com uma compactagdo no minimo idéntica a das camadas confinantes com a vala
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aberta. O recalque das terras ndo devera transmitir as canalizagGes pressdes superiores as que elas

suportam com seguranca.

3.5.6 — SARJETAS

As sarjetas deverdo obedecer, tanto nas dimensdes como na forma, as indicacdes do projeto.

As pias e as caixas das sarjetas serdo construidas em betdo com a dosagem de cimento de
350kg/m3, podendo as caixas ser em alvenaria de pedra com argamassa traco de 250kg de cimento
por metro cubico de areia.

No caso de as caixas serem executadas em alvenaria, as superficies interiores serao
embocadas e rebocados com argamassa hidraulica ao traco de 600kg de cimento por metro cubico
de areia.

3.6 - Pavimentos

3.6.1 - PREPARA(;AO DO LEITO DO PAVIMENTO
O leito do pavimento deverd ser regularizado e compactado por forma a apresentar uma
compactagéo relativa minima de 95% quando ao referido ao ensaio AASHO modificado. Sobre a
superficie assim constituida (ou sobre a sub-base) serd entdo aplicada a camada de base, sob
condicao de absoluta auséncia de agua livre.

3.6.2 — ESPALHAMENTO E COMPACTACAO

3.6.2.1 - OPERACOES CORRENTES

Deve utilizar-se no espalhamento do agregado motoniveladoras ou outro equipamento similar,
de forma que a superficie da camada subjacente se mantenha com forma definitiva.

Seré feita a prévia humidificacdo do agregado, na central de produgéo, justamente para que a
segregacdo no transporte e espalhamento seja reduzido. Se na operacdo de compactacdo o
agregado nao tiver a humidade necessaria (cerca de 4,5 %), ter4 que proceder-se a uma distribuicao
uniforme de agua.

O espalhamento e a regularizacdo da camada seréo realizados em simultaneo e de tal forma
gque a sua espessura depois da compactacdo seja a prevista no projeto. O espalhamento deve ainda
ser feito regularmente e de modo a evitar a segregacdo dos materiais, ndo sendo de forma alguma
permitidas bol¢cadas de material fino ou grosso.

Se durante o espalhamento se formarem rodeiras, vincos, ou qualquer outro tipo de marca
inconveniente que ndo possa facilmente ser eliminada por cilindramento, deve proceder-se a sua
escarificagdo e homogeneizacao e consequente regularizacéo da superficie.

A compactagdo da camada sera obrigatoriamente efetuada por cilindro (ou placa vibradora

quando a largura da zona a pavimentar ndo permita a atuacdo de cilindros), devendo ser
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sistematicamente atingidos indices de vazios inferiores a determinado indice de referéncia, cujo valor
terd que ser eventualmente fixado pela Fiscalizacdo face as caracteristicas especificas do agregado a
utilizar e correspondente, pelo menos, a uma baridade seca igual a 95% da que se obteria com uma
energia de compactacdo equivalente a do ensaio AASHO modificado. Porém, ndo sera imposto um
indice de vazios maximo, inferior a 15%, a ndo ser no caso de recurso a inertes calcarios, para o qual

se fixa um valor maximo absoluto de 13%.

3.6.2.2 — DETERMINACAO DO INDICE DE VAZIOS DE REFERENCIA

Caso se constate durante a execucao dos trabalhos a necessidade de se fixar para o indice
de vazios um valor méaximo superior aos citados 15%, cabera ao Empreiteiro realizar ou mandar
realizar por sua conta todos os ensaios laboratoriais e de campo para tal necessério, que permitam
nomeadamente o tragado de curvas [baridade seca da fracdo passada no peneiro ASTM 34" * teor em
agua] e [indices de vazios corrigidos * energia de compactacdo ou compactacdes relativas]; sera
sempre aconselhado a realizacdo de um troco experimental, para fins de tracado de curvas [indices
de vazios * n° de passagens].

Para aplicacédo da filosofia delineada, torna-se necessario corrigir os resultados do ensaio de
compactacéo para agregados.

Assim, passa-se a pormenorizar 0 método pelo qual deverdo ser corrigidos os valores da
baridade seca maxima e teor 6timo determinados de acordo com a especificacdo LNEC E 197-1966,
de modo a ter em atengéo as diferentes proporgdes de material retido no peneiro ASTM de %" (19
mm), nos agregados a ensaiar.

Segundo o processo de compactacdo pesada em molde grande e sem qualquer substituicéo
de material, determine-se a baridade seca maxima bsm da fracdo do agregado passado no peneiro
ASTM de %" (19 mm) e o correspondente teor em égua 6timo Wo.

Determina-se ainda o peso especifico (das particulas secas) do agregado, a partir da média
ponderada dos valores referentes as frages retida e passada no peneiro ASTM de 3/8” (9,51 mm),
como € habitual, o peso especifico da fragdo retida no referido peneiro de %, G e a correspondente
absorc¢éo de agua, Wa.

A baridade seca maxima e o teor em agua 6timo corrigidos, serdo prospectivamente
determinados através das expressodes:

e 100/{[X/G]+[Y/(nxbsm)] }
e {[WOXY]+[WaxX]}/100, sendo:

X - percentagem de material retido no peneiro ASTM de %"

Y - percentagem de material passado no mesmo peneiro
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n — coeficiente dependente da percentagem da fracdo retida no mesmo peneiro,

relativamente a massa total do agregado (X), segundo a tabela:

n 1,00 099 098 097 09 095
X <20 21-25 26-30 31-35 36-40 41-45
n 094 092 1089 086 0,83
X 46-50 51-55 56-60 61-65 66-70

A procurada curva de relagéo entre Compactacges relativas e indices de vazios, sera obtida a
partir das baridades secas maximas corrigidas obtidas em ensaios de compactagédo com variagdo de
energia (55-25-10 pancadas) e para um teor 6timo + 0,5%, e dos indices de vazios calculados a partir
do peso especifico ponderado do agregado.

O indice de vazios correspondente a 95% de compactacdo relativa serd adotado como
méaximo absoluto. Porém, o valor caracteristico dos indices de vazios determinados no controle de
qualidade, em obra, devera ser inferior ao indice de vazios de referéncia correspondente a
compactacéo relativa a 98%.

3.6.3 — REGULARIDADE E ESPESSURA DA(S) BASE(S)

A execucdo da camada de base estabilizada mecanicamente deve ser tal que sejam obtidas

as seguintes caracteristicas finais:

- A camada deve apresentar-se perfeitamente estavel e bem compactada;

- A superficie da camada deve ficar lisa, uniforme isenta de fendas, de ondula¢fes ou de
material solto, ndo podendo, em qualquer ponto, apresentar diferencas superiores a 1,5 cm em
relagéo aos perfis longitudinal e transversal, estabelecidos.

A espessura de cada camada sera a indicada nos respectivos desenhos-tipo. No caso de se
obter espessuras inferiores as fixadas no projeto, ndo sera permitida a construgdo de camadas
delgadas, a fim de se obter a espessura projetada. Em principio, proceder-se-4 a escarificacdo da
camada.

No entanto, se a Fiscaliza¢@o o julgar conveniente, poderd aceitar que a compensacédo de
espessura seja realizada através do aumento de espessura da camada seguinte, determinado por

forma a que sejam estruturalmente equivalentes os pavimentos projetado e executado.

3.6.4 — IMPREGNACAO BETUMINOSA

Sera realizada uma impregnacgédo da base de granulometria extensa que suporte diretamente

camadas estruturais betuminosas, camadas de desgaste em misturas betuminosas ou revestimentos
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e tratamentos superficiais, salvo nos casos em que o projeto explicitamente a dispense e quando

sobre ela se aplique uma semi-penetragcédo betuminosa.

3.6.4.1 - LIMPEZA

A superficie a impregnar deve apresentar-se livie de material solto, sujidades, detritos e
poeiras que devem ser retirados do pavimento para local onde ndo seja possivel voltarem a
depositar-se sobre a superficie a tratar.

A limpeza serad basicamente efetuada por acdo de escovas mecanicas e devera deixar a
descoberto 0s inertes com maiores dimensdes, mas sem que estes indiciem desagregacédo do corpo
da camada. Devera, portanto, Ter-se em atencdo que a limpeza ndo poderd ser excessiva,
nomeadamente quanto a forca do jacto de ar comprimido com que, normalmente, se conclui aquela
operagéo.

As superficies a descoberto dos inertes de maiores dimensdes devem ficar isentas de
materiais finos aderentes, objetivo que sé se consegue atingir em presenca de teores em agua
superficiais bastante baixos; esta condigcdo é particularmente importante no caso de recurso a
emulsdes de betume. Resulta daqui que a limpeza ndo podera efetuar-se em periodo de chuva.

Devera obter-se o aspeto de um mosaico formado pelo topo das britas e gravilhas,
devidamente contra ventadas pelos materiais mais finos. Apés a limpeza concluida, ficara interdito o
trafego de obra sobre a zona em tratamento até que seja executada a rega de impregnagéo.

Caso se verifique tendéncia para desagregacéo superficial, seja por limpeza excessiva, por
distorcdo granulométrica ou segregacao, ou ainda em virtude do trafego de obra, a Fiscalizagédo
poderd, se assim o entender, determinar a total escarificacdo da camada e sua posterior

compactacao.

3.6.4.2 — EXECUCAO

Na execucado da impregnacdo betuminosa deve ser observado o seguinte:

- O aglutinante a utilizar devera ser o betume fluidificado MC-70, a taxa de 1,0 kg/m2. Em sua
substituicdo poderd utilizar-se a emulsdo aniénica lenta SS-1, diluida a 50%, ou a emulséo catidnica
lenta CSS-1 e com a mesma taxa de betume residual. O valor da taxa de espalhamento devera ser
ajustado experimentalmente.

- No momento de aplicacdo do aglutinante as temperaturas ambiente e do pavimento devem
ser respect./superiores a 10° C e a 15° C quando néo se trate de uma emulsao catiénica, caso em
que tais limites sdo ambos de 5° C.

- A distribuicdo do aglutinante ndo pode variar, na largura efetiva, mais do que 15%.

Quando o aglutinante ndo for completamente absorvido pela base no periodo de 24 horas, deve

espalhar-se um agregado fino que permita fixar todo o aglutinante em excesso. Este agregado sera
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rigorosamente isento de p6 ou de outras matérias estranhas, devendo passar na totalidade pelo
peneiro de 4,75 mm (n° 4) ASTM.

- Independentemente desta clausula e no ambito do troco experimental obrigatério para se
aceitar o recurso as emulsbes de betume, a Fiscalizacdo podera determinar, em primeira instancia,
uma reducao da taxa de betume residual até ao minimo absoluto de 0,5 kg/m2, com a subsequente
economia para o Dono da Obra. Caso ainda continue um excesso de ligante superficial, devera, em
definitivo, optar-se pelo “cut-back”.

- O tempo que decorrera entre impregnacao e aplicacdo da camada seguinte sera fixado pela

Fiscalizagdo em face das condig6es climatéricas, com o minimo de 2 dias.

Quando se verificar um nitido excesso de ligante a superficie da camada impregnada,
resultante de doseamento excessivo (ou de sobreposicdes indevidas), passivel de reduzir
significativamente o atrito com a camada suprajacente, poderd a Fiscalizagdo mandar proceder ao
levantamento da impregnacdo mediante acdo de vassouras metalicas, escarificagcdo, regularizagéo,

compactacéo da base e repeticdo das operacfes descritas no presente artigo.

3.6.5 — MISTURAS BETUMINOSAS A QUENTE — DISPOSICOES GERAIS PARA O
SEU ESTUDO, FABRICO, TRANSPORTE E APLICACAO

3.6.5.1 — ESTUDO DA COMPOSICAO

3.6.5.1.1 - APRESENTACAO DO ESTUDO

O estudo a apresentar pelo Adjudicatario, relativamente a composicdo das misturas
betuminosas a quente a aplicar em obra incluird, obrigatoriamente, os boletins relativos aos seguintes

ensaios, a realizar sob sua responsabilidade:

- Percentagem de desgaste, na maquina de “Los Angeles”, para a granulometria “B”,
relativamente as gravilhas (deve apresentar-se um ensaio por cada fonte de abastecimento).

- Ensaio de adesividade para cada material componente, com excecéo do filer.

- Penetracdo do betume, dispensavel no caso de anexagdo de um certificado de garantia
correspondente ao lote de fabrico.

- Composicao granulométrica de cada um dos materiais propostos.

- Determinacao dos pesos especificos e absorcao de 4gua relativos a cada um dos inertes.

- Determinacao dos pesos especificos de filer e betume.

- Aplicagdo do meétodo “Marshall”: determinacdo da curva granulométrica da mistura,
preparacao dos provetes, determinacdo de baridades, célculo das baridades méaximas tedricas, da

porosidade e do grau de saturacdo em betume, determinacéo da carga de rotura e deformacgéo dos
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provetes, e ainda tragado do conjunto de curvas caracteristicas para selecéo da percentagem 6tima
de betume. Excetuam-se os macadames betuminosos e as misturas betuminosas porosas.

- Aplicacdo do método Duriez, com caracter confirmativo: determinacdo da resisténcia a
compressao simples a 18° C e da relagao “imersao/compressao”; os ensaios por este método far-se-
do quando implicitamente exigido ao nivel das especificacdes impostas.

A Fiscalizacdo podera exigir, em aditamento, o resultado dos ensaios de polimento acelerado

e de determinacédo dos indices de alongamento e de lamelacgéo.

3.6.5.1.2 — CRITERIOS GERAIS A SEGUIR NO ESTUDO

Os valores da baridade dos provetes “Marshall” a tomar para efeitos de definigdo das curvas
caracteristicas da mistura referentes a porosidade e ao grau de saturacdo em betume, ndo devem ser
os determinados experimentalmente mas sim os valores corrigidos, lidos sobre uma curva regular que
se ajuste aos resultados laboratoriais.

Quando a “absorgao de agua” determinada pelos inertes componentes ndo seja superior a
1%, devem considerar-se os “pesos especificos da parte impermeavel das particulas” para efeito do
célculo das “ baridades maximas tedricas” referentes as diversas percentagens de betume. Para
valores da “absor¢do da agua” entre 1% e 3%, as “baridades maximas tedricas” deverédo ser
calculadas a partir de uma ponderagéo entre “pesos especificos da parte impermeavel das particulas”
e “pesos especificos das particulas secas”: no caso mais corrente de valores situados entre 1% e 2%,
poderé reduzir-se o peso especifico da parte impermeavel das particulas de 25% sobre a diferenga
entre aquelas duas modalidades de peso especifico. Em todo o caso esta ponderacdo devera ser
avalizada pela Fiscalizagdo, aconselhando-se a realizagdo de um trogo com caracter experimental,
com vista a ajustar a percentagem 6Otima de betume.

Nao sera permitida a utilizagdo de inertes com valores de “absorgao de agua” superiores a
3%. Quando aquele parametro se situe entre 2% e 3% seguir-se-a procedimento idéntico ao descrito
para valores entre 1% e 2%, tomando como peso especifico ponderado a média dos pesos
especificos em confronto, mas obrigando-se o Adjudicatario a apresentar estudos adicionais para
determinacéo das resisténcias a formacdo de rodeiras e a fadiga, realizados em laboratério oficial
nacional ou estrangeiro.

No estudo “Marshall” deverdo ser utilizados, no minimo, sete (7) percentagens de betume,
escalonadas de 0,5%, e quatro (4) provetes para cada uma dessas percentagens ou seja, um total de
28 provetes. A percentagem oOtima em betume ndo deverd divergir mais do que 1,0% das
percentagens extremas utilizadas no estudo.

Por uma questdo de uniformidade de critérios e facilidade de leitura, é obrigatério exprimir
todo o estudo “Marshall” em termos de percentagem de betume (e ndo de teor); a ndo satisfagao
desta condi¢cdo podera levar a Fiscalizagdo a devolver simplesmente o estudo apresentado ao

Adjudicatario para a sua retificacao.
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3.6.5.1.3 —- TRANSPOSICAO DO ESTUDO LABORATORIAL PARA A CENTRAL DE
FABRICO DE MISTURAS BETUMINOSAS
A aplicagdo em obra da mistura betuminosa sera condicionada, ndo s6 a aprovacdo do
estudo de composi¢cdo, mas também a uma ratificacdo da Fiscalizacao as condi¢des de transposicao
daquele estudo para a central de fabrico (0 que implica, nomeadamente, a concordancia com o
sistema de crivos adotado), cabendo ao Adjudicatario apresentar os ensaios comprovativos da

precisdo com que tal transposicéo foi realizada.

Nesses ensaios, é obrigatdria a inclusao de:

- Granulometria das fragcbes crivadas, recolhidas nos silos quentes e da correspondente
mistura de agregados, recolhida a saida do misturador, quando se trate de uma central de producéo
descontinua;

- Conjunto de pesagens efetuadas para a calibracdo das tremonhas doseadoras dos inertes,

guando se trate de uma central de produg¢édo continua.

Uma vez aprovada determinada transposicdo para a “central betuminosa” a mesma nao
podera, em circunstancia alguma, ser alterada sem o conhecimento da Fiscaliza¢éo, & apreciacao da
qual deveréa ser submetida a proposta de alteracdo, devidamente justificada com base num conjunto
significativo de ensaios de controlo laboratorial.

Com vista a fiabilizar qualquer alteracdo as condicdes de transposicdo, devera o
Adjudicatario, no ambito do controlo laboratorial regulamentado, elaborar mapas com os valores
médios acumulados, semanalmente e desde a Ultima alterac¢éo introduzida na central; isto em relagdo
a todos os ensaios efetuados e independentemente do preenchimento diario dos boletins de ensaio
correspondentes.

Em circunstancia alguma se podera alterar a transposi¢do em vigor unicamente com base

nos resultados de ensaios efetuados numa Unica jornada de trabalho.

3.6.5.2 - PREPARACAO DA SUPERFICIE A RECOBRIR

3.6.5.2.1 — CONDICOES DA SUPERFICIE EXISTENTE

As misturas betuminosas ndo serdo aplicadas sem que se verifique que a camada subjacente
tem a compacidade e a regularidade especificadas neste Caderno de Encargos, ou sem que haja
terminado a cura da impregnagcdo betuminosa quando aplicadas sobre bases de granulometria

extensa estabilizadas mecanicamente.

3.6.5.2.2 — LIMPEZA
A superficie a recobrir deve apresentar-se isenta de sujidades, detritos e poeiras, que devem

ser retirados para local onde néo seja possivel voltarem a depositar-se sobre ela. A Ultima operacgao
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de limpeza, a realizar imediatamente antes da rega de colagem, consistira na utilizacdo de jatos de ar

comprimido para remover elementos finos eventualmente retidos naquela superficie.

3.6.5.2.3 - REGA DE COLAGEM

Devera ser realizada nas condicbes expressas no projeto e neste Caderno de Encargos;
porém, a taxa de rega podera ser ajustada em conformidade com as particularidades de cada caso e
com o critério da Fiscalizacdo sob condicdo de ndo se exceder a ordem dos 0,5 kg/m2. Em
circunstancia alguma se podera proceder a rega de colagem com uma emulséo diluida, pelo que a

boa disperséo do ligante dependera somente do equipamento.

3.6.5.3 - FABRICO, TRANSPORTE E ESPALHAMENTO DAS MISTURAS
BETUMINOSAS

As “massas” deverdo ser fabricadas em centrais adequadas e servidas por estaleiros
localizados e estruturados com o acordo da Fiscalizagdo, sendo obrigatoria a observancia dos
seguintes pontos:

- O Adjudicatério devera submeter previamente a aprovagdo da Fiscalizacdo o estudo de
composicdo da mistura betuminosa em fung@o dos materiais disponiveis, estudo esse
obrigatoriamente conduzido pelo método “Marshall” e complementado pelo método “Duriez” quando
forem expressamente fixadas especificacdes com base nesse método. Nao poderdo ser executados
quaisquer trabalhos de aplicacdo em obra sem que tal aprovacéo tenha sido, de facto, ou tacitamente
dada.

- A aplicagdo em obra da mistura betuminosa ficar4 ainda condicionada a ratificagao, por
parte da Fiscalizacdo de transposicdo do estudo aprovado para a central de fabrico. Caso a
Fiscalizacdo constate, pela andalise dos resultados médios acumulados dos ensaios de controlo
laboratorial, que a transposicdo em vigor carece de rigor, poderd suspender a aplicagdo da mistura
betuminosa até que seja, pelo Adjudicatario, solucionado o problema de modo satisfatério.

- Os inertes deverdo ser arrumados em estaleiro de modo a que ndo possam misturar-se
fracdes granulométricas distintas e espalhados por camadas de espessura ndo superior a 0,5 m a fim
de se minimizar a segregacgdo. A sua recolha devera ser feita por desmonte vertical e, no caso dos
inertes terem sido depositados sobre o terreno natural, ndo sera permitida de modo algum a utilizacéo
dos 15 cm inferiores.

- Para o pré-doseamento dos diversos materiais inertes que entrem na composicdo da
mistura, com excecdo do filer, deve o Adjudicatario dispor no estaleiro de tantas tremonhas quantos
os referidos materiais, o que significa estar excluido qualquer processo mais grosseiro de pré-mistura,
mesmo em relagcdo apenas a uma parte dos componentes. Esta disposi¢cdo ndo se circunscreve as

centrais de producéo continua, aplicando-se também as de producéo descontinua.
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O fabrico, transporte e espalhamento da mistura betuminosa deverdo pautar-se pelas
seguintes regras gerais, sem prejuizo da observancia das regras especificas de cada caso,
estipuladas neste Caderno de Encargos:

- O teor em humidade da mistura betuminosa nao sera superior a 0,5%, quer durante a
operacao de mistura, quer durante o espalhamento.

- A temperatura dos agregados antes da mistura destes com o betume nao deve ser inferior a
130° C, nem superior a 170° C.

- O betume deve ser aquecido lenta e uniformemente, até a temperatura ficar compreendida
entre 130° C e 180° C.

- Nao deverao ser aplicadas em obra as “massas”’ que, imediatamente apdés a mistura,
apresentem temperaturas iguais ou superiores a 175° C. Em tal caso, seréo conduzidas de imediato a
vazadouro e ndo consideradas para efeitos de medicgéo.

- As “massas” deverdo ser fabricadas e transportadas por forma a que tenha lugar o seu
rapido espalhamento. A sua temperatura nesta fase ndo podera ser inferior a cento e dez graus
centigrados (110° C) e, se tal vier a suceder mesmo que imediatamente ap6s a atuagdo da
espalhadora, constituira motivo para rejeicdo, devendo ser imediatamente removidas, antes do seu
total arrefecimento e conduzidas a vazadouro, ndo sendo, obviamente, consideradas para efeitos de
medic¢ao.

- A mistura sera transportada em viaturas basculantes de caixa aberta com fundo liso e
perfeitamente limpo.

- Caso as condi¢bes atmosféricas facam prever chuva ou em presenca de temperaturas
ambientes relativamente baixas e, sobretudo, quando a distancia de transporte for tal que a
temperatura a superficie da carga transportada baixe dos 120° C, deverd recobrir-se,
obrigatoriamente, o material transportado, com uma lona que tape toda a caixa da viatura.

- O espalhamento da mistura betuminosa deverd aguardar a rotura da emulsdo aplicada em
rega de colagem.

- As viaturas transportadoras ndo deverdo circular sobre a rega de colagem, nas sec¢des em
que nao tenha ocorrido a completa rotura da emulséo.

- O espalhamento devera ser feito de maneira continua e executado com tempo seco e com a
temperatura ambiente superior a 15° C. O pavimento a recobrir devera também apresentar-se seco e
com temperatura superior a 10° C.

- No caso de rampas acentuadas com extensdo significativa o espalhamento deve realizar-se,
preferencialmente no sentido ascendente.

- O espalhamento podera prosseguir sob chuvisco ou chuva fraca, sob condicéo de ja se Ter
verificado a rotura da rega de colagem entretanto feita; porém, esta rega devera ser imediatamente

interrompida até que cesse a precipitacao.
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- E obrigatorio utilizar espalhadoras-acabadoras com barra flutuante na aplicagdo da mistura
betuminosa; deve obter-se, imediatamente apdés o espalhamento, uma compactacéo relativa ndo
inferior a 85% quando referida ao ensaio Marshall.

O espalhamento manual, sobre a rega de colagem, de uma ligeira camada de mistura
betuminosa (na giria designado por “ensaibramento”), devera ser moderado ao maximo (ja que,
teoricamente, deveria ser evitado), espalhando-se apenas o material “que baste” para evitar o
levantamento, da referida rega, pelos pneus das viaturas. Nesse sentido, deverdo ser tidas em
consideracgéo as seguintes recomendagdes:

- O recurso pleno a essa técnica devera ficar confinado aos seguintes casos: impossibilidade
pratica da espalhadora transmitir ao pavimento forca motriz suficiente por motivo de declive
acentuado, na rega de é&reas que tém forgcosamente de permanecer abertas ao trafego, no
recobrimento da rega de colagem por motivos de seguranca, seja face a paragens do espalhamento
derivadas de avarias no equipamento, a falhas de mistura betuminosa ao fim do dia de trabalho, ou a
outros motivos similares.

- Nas situagdes de obra correntes a técnica deverad ser bem controlada, reduzindo-se o
espalhamento de material por forma a que o piso a recobrir fique visivel em mais de 2/3 da sua area;
a mistura devera ser espalhada de modo uniforme e na quantidade estritamente suficiente para que
0s pneus das viaturas ndo levantem a rega de colagem.

- Sempre que as condicbes da obra permitam eliminar tal processo sem se afetar

significativamente a rega de colagem, devera ser essa a opgao prioritéria.

3.6.5.4 — CILINDRAMENTO

O processo de compactacao e regularizagdo das misturas betuminosas deve ser tal que seja
observado o seguinte:

- A superficie acabada deve ficar bem desempenada, com um perfil transversal correto e livre
de depressdes, alteamentos e vincos. Nao serdo de admitir irregularidades superiores a 3 mm
guando feita a verificagdo com uma régua de 3 m.

- Em circunstancia alguma o cilindramento podera deixar de iniciar-se enquanto a
temperatura da mistura se mantiver superior a 90° C. O ndo cumprimento dessa condi¢do constituird
motivo para rejeicao.

- A compactagéo relativa, referida ao ensaio “Marshall”, ndo sera inferior a 97%.

Em principio, devera optar-se pelo recurso a cilindros de pneus com uma carga por roda
minima de 1,5 ton. Os cilindros de jante lisa serdo assim aplicados para se regularizar a superficie
acabada.

- Os cilindros de pneus s6 poderado atuar enquanto a temperatura da mistura betuminosa nao
baixar dos 100° C, a menos que se aplique nos pneus um produto adequado para alterar as

condi¢des na interface “borracha-betume”. Em circunstancia alguma podera recorrer-se a solventes
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do betume ou a substancias que de algum modo afetem as suas caracteristicas basicas, com o fim
de evitar o arrancamento de gravilhas pela atuac¢éo dos cilindros.

- Os cilindros s6 deverdo proceder a mudancas de diregdo quando se encontrem em areas ja
cilindradas com, pelo menos, duas passagens.

Nas zonas com declive significativo, o cilindramento deve ser sempre realizado de baixo para cima.

- No caso dos cilindros disponiveis ndo possuirem dispositivo para compactar lateralmente o
bordo exterior da camada espalhada (que nao fique a constituir junta), devera proceder-se a essa
operacao por meios manuais, eventualmente com recurso a magos metalicos.

- O transito nunca devera ser estabelecido sobra a mistura betuminosa nas 2 horas
posteriores ao fim do cilindramento, devendo, no entanto, aquele prazo ser aumentado sempre que
tal for possivel. Em casos pontuais, em que se torne indispensével antecipar a abertura ao transito,
devera espalhar-se filer sobre a camada recém-executada em dosagem moderada, apés o

cilindramento, de modo a que toda a superficie fique coberta 0 mais uniformemente possivel.

O recurso a cilindros de pneus na compactagéo basica das misturas betuminosas a quente
pressupde grande regularidade no abastecimento da frente de trabalhos, ndo sendo compativel com
paragens frequentes da operacédo de espalhamento, facto que € uma situacdo corrente em obras de
grande reparacdo. Assim, quando a Fiscalizagéo, face as condi¢des especificas da obra ou julgue
mais conveniente, podera optar por inverter o processo de compactagdo, nos moldes que se passa a
regulamentar, sem prejuizo da observancia de todas as condi¢Bes, aplicaveis, constantes do
presente artigo:

- Quando se inicie a compactacdo com um cilindro de jantes lisas, o primeiro cilindramento
deverd ser executado com as rodas motrizes a frente e no sentido da progressao do espalhamento
das massas.

- Independentemente de se atingir a baridade especificada, € obrigatéria a aplicacdo de um
cilindro de pneus enquanto a temperatura da mistura for superior a 60° C, com, pelo menos, 4
passagens completas; a pressdo dos pneus sera a volta de 6 kg/cm2, devendo ser ajustada em

funcéo do tipo de mistura utilizada.

3.6.5.5 — JUNTAS DE TRABALHO

Tanto as juntas longitudinais como as transversais, deverao ser feitas de modo a assegurar a
ligacdo perfeita das seccdes executadas em ocasides diferentes.

As juntas transversais de trabalho serdo executadas por forma a que o seu bordo se
apresente perfeitamente vertical, por corte da camada j4 terminada. Para facilitar o processo,
recomenda-se o0 espalhamento prévio de uma fina camada de areia sob os ultimos 30 cm, com a

precaucéo de grande regularidade e com vista a descolar a sec¢do a remover depois do corte.
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Os topos, ja cortados, do troco executado anteriormente deverao ser pintados levemente com
betume (emulsdo catidnica de rotura rapida), iniciando-se depois o espalhamento das massas
betuminosas do novo troco. Igualmente deverdo ser pintadas com betume todas as superficies de
contacto da mistura com caixas de visita, lancis, etc.

E obrigatoria a execucdo de juntas de trabalho transversais entre os trogos executados em
dias consecutivos e, no caso de se proceder a aplicacdo por meias-faixas, de juntas longitudinais,
quando decorra mais do que um dia entre bandas contiguas. Neste caso, aconselha-se a proceder ao
corte vertical, do bordo da camada em aplicagdo que ira constituir junta, enquanto as massas
betuminosas estiverem quentes, nomeadamente com um disco de corte acoplado a um cilindro;
quando o corte nao for feito da forma descrita, torna-se obrigatdrio recorrer a serragem para proceder
aquele. A face da junta devera ser pintada levemente com betume, a semelhanca do processo
descrito para as juntas transversais.

As juntas longitudinais devem merecer a maxima aten¢do, quer se trate de uma camada
estrutural quer se trate da camada de desgaste; Assim, é indispensavel proceder ao seu acabamento
por meios manuais, em principio complementados com um cilindro vibrador de pequeno formato, pelo
que o Adjudicatario devera estruturar uma equipa de trabalho especificamente para aquela tarefa.
Para as juntas da camada de desgaste, devera proceder-se ao corte do bordo, que a ir4 constituir,
em todas as circunstancias.

Quando se execute uma sequéncia de vérias camadas, deverd haver a preocupacdo de

desfasar as juntas de trabalho.

3.6.5.6 — EQUIPAMENTO PARA A REALIZACAO DE CAMADAS BETUMINADAS A
QUENTE

3.6.5.6.1 — CONDICOES GERAIS

O Adjudicatario devera fornecer e manter em boas condigBes de servico o equipamento
apropriado para o trabalho, o qual sera previamente submetido a aprovacao da Fiscalizacao.

O equipamento devera, quando for caso disso, ser montado no local previamente aceite pela
Fiscalizacdo com a suficiente antecipacdo sobre o inicio da obra, de modo a permitir uma cuidadosa
inspecdo, calibragem dos dispositivos de medi¢cdo, ajustamento de todas as pecas e execucdo de
guaisquer trabalhos de conservagdo e / ou reparacdo, que se mostrem necessarios para a garantia
do trabalho com qualidade satisfatoria.

Com aguele objetivo e decorridos no maximo 30 dias sobre a data de consignacdo dos
trabalhos, o Adjudicatario fornecera a Fiscalizagao um “dossier” técnico, que incluira uma descrigdo

tdo detalhada quanto possivel de:

- Localizagao da area de implantacédo da central e plano de stockagem de agregados;
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- Tipo e capacidade da central “betuminosa”, assim como componentes e dispositivos de
controlo da mesma; (a)

- Meios de transporte, justificando o niumero de unidades;

- Tipos e capacidades dos equipamentos a utilizar no espalhamento e compactacéo das
misturas e justificacao;

- Dimensionamento dos meios humanos, com indicacdo dos responsaveis técnicos pelas
unidades de fabrico e de transporte, espalhamento e compactacao. (a)

- A capacidade nominal de uma central “betuminosa” sera definida por dois valores:

- Débito horario normalmente conseguido para o fabrico de uma mistura betuminosa com
40 a 45% de elementos grossos, 30 a 35% de elementos médios e 18 a 20% de
elementos finos, para teores de humidade natural da ordem dos 5%;

- Débito horario em idénticas condi¢bes, quando o teor de humidade natural dos agregados

é da ordem dos 3%.

A Fiscalizacdo podera impor a instalagdo de balancas com caracteristicas apropriadas para a
pesagem das viaturas de transporte das misturas betuminosas, junto da central de fabrico, ndo tendo
0 Adjudicatério direito a qualquer pagamento pela eventual implementacao da referida medida, a
menos que no projeto esteja contemplada a instalacdo de tais dispositivos, a coberto de rubricas

or¢camentais especificas.

3.6.5.6.2 — CENTRAIS PARA FABRICO DAS MISTURAS
O fabrico das misturas betuminosas sera assegurado por centrais do tipo continuo ou

descontinuo. Seréo constituidas pelos seguintes elementos:

a) — Tremonhas doseadoras

Deverdo existir tantas tremonhas doseadoras quantas as fragcdes granulométricas
constituintes da mistura. A sua largura excederd sempre, em pelo menos 0,50 m, a largura do balde
da pa mecanica que as alimenta.

Cada tremonha dispora de antepanos com dimensdes convenientes, por forma a
evitar-se misturas de agregados, assim como dos respectivos sistemas de dosagem individuais, que
poderdo ser volumétricos ou ponderais, excluindo-se qualquer outro processo mais grosseiro de pré-
mistura.

A tolerancia maxima admissivel para os sistemas de dosagem sera de + 10% nas

centrais descontinuas e de + 5% nas centrais continuas.
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b) - Tambor-secador e sistema de reciclagem de finos

As centrais dispordo de meios mecanicos apropriados com vista a introducdo da
mistura de agregados no tambor-secador de uma maneira uniforme, com vista a garantir o fabrico da
mistura a temperatura constante.

O tambor-secador devera permitir baixar o teor da humidade normal dos agregados a
menos de 0,5%, sem ultrapassar a temperatura maxima fixada para o ligante betuminoso. Com este
objetivo existird um termémetro entre a saida do tambor-secador e o0 misturador, que permita ao
operador verificar a temperatura da mistura seca de agregados.

A central deverd dispor, acoplados ao tambor-secador, de dispositivos de
despoeiramento, ndo s6 com vista a evitar-se a poluicdo atmosférica e das zonas adjacentes a
central mas, sobretudo, para permitir a recuperacao e reciclagem de finos.

O sistema de recuperacéo de finos deve ser suficientemente eficaz para que ndo seja
necessario aumentar a proporcdo de filer comercial na mistura, relativamente a composi¢édo
estudada, em mais do que 20% (sobre o peso de filer). A reciclagem de finos recuperados devera em
principio fazer-se através de circuito independente do utilizado para o filer comercial, muito embora a
balanga para pesagem, no caso de centrais descontinuas, possa ser Unica. Caso o sistema de
aspiracdo-recuperacdo de finos ndo seja plenamente eficaz em termos de protecdo do meio
ambiente, podera a Fiscalizacdo impor a instalacdo complementar de um dispositivo de

despoeiramento por via himida.

c) — Crivagem e armazenamento de agregados secos em centrais do tipo

descontinuo

Os agregados secos provenientes do tambor-secador serdo introduzidos (através de
um sistema de transporte convenientemente protegido — elevador a quente) num conjunto de crivos
capaz de separar e armazenar, em silos intermédios (silos quentes), as vérias fracdes
granulométricas em que se achou conveniente, de acordo com a Fiscalizac¢do, dividir a mistura de
agregados, silos esses que deverdo ter capacidade superior a do misturador.

A central devera dispor ainda de um sistema de alarme ou segurang¢a (luminoso ou
acustico), que funcionara sempre que o nivel de agregados seja igual ou inferior a 1/3 (em volume) da

capacidade de cada um dos silos quentes.

d) — Armazenamento e dosagem do filer

Quando se tornar necessaria a adicdo de filer comercial & mistura é obrigatério
dispor, pelo menos, de um silo com dispositivos de alimentacéo e extracdo apropriados.

A capacidade do silo de filer sera pelo menos correspondente a dois dias de fabrico e
devera, aquele, estar dotado de sistema de alarme (com dispositivo acustico ou luminoso), que

funcionara sempre que se atinja 1/5 da sua capacidade maxima.
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No caso das centrais continuas existira um equipamento de dosagem intermédia, que
podera ser volumétrico ou ponderal, enquanto que, nas descontinuas, o filer sera sempre pesado
separadamente, através de balanca individual.

Em qualquer dos casos, a tolerdncia maxima admissivel sera de + 10%.

e) — Armazenamento e dosagem do ligante betuminoso

A central devera dispor de cisternas para o armazenamento do ligante betuminoso,
com uma capacidade total que permita assegurar um fornecimento continuo daquela e possuindo,
cada uma delas, um dispositivo de aguecimento com a preciséo de + 10%.

Quando, numa mesma obra, forem utilizados diferentes tipos de ligantes
betuminosos, cada um dispora de uma cisterna prépria, uma vez que a mistura de dois ligantes
diferentes, ainda que em pequenas percentagens, modificara, notoriamente, as suas propriedades.

De igual modo, os sistemas de alimentac@o existentes deverdo ser constituidos por
um ndmero minimo de tubagens comuns, munidos do respetivo sistema de seguranca.

O fluxo continuo do ligante no interior das cisternas, bem como na bomba doseadora,
sera assegurado por dispositivo préprio, acoplado a medidor de caudais com a precisao de + 2%.

Todas as tubagens da cisterna, bomba doseadora e sistema de pulverizagdo do
misturador, serdo devidamente aquecidas.

O operador da central terd a possibilidade de, em qualguer momento, verificar a
temperatura do ligante a saida da cisterna e antes de entrar no misturador, através de um termémetro
com a precisao de + 5° C.

A dosagem do ligante sera efetuada através de dispositivo ponderal ou volumétrico,
com uma precisdo da ordem de + 2%. Esta precisdo serd controlada através de amostragem
correspondente a:

- Uma amassadura, no caso das centrais descontinuas.

- 10 ton. de mistura betuminosa, no caso das centrais continuas.

O sistema de doseamento devera ainda ser aferido a temperatura especificada, dado que a

viscosidade do betume varia com a temperatura.

f) — Misturador

O misturador possuira um numero suficiente de pas ou de laminas por forma a
assegurar uma mistura homogénea, sendo convenientemente tapado para que se evite a perda dos
elementos finos da mistura.

Estara dotado de equipamento eficaz para manter constante o tempo de amassadura
especificado e de contador automatico do ndmero de amassaduras, no caso das centrais

descontinuas.
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Para as centrais continuas existira um registo automatico com as seguintes
indicacdes:
- Designacéo do tipo de mistura
- Peso de cada amassadura e respectivos componentes
- Temperatura do ligante

- Hora de fabrico

g) - Armazenamento da mistura betuminosa

O armazenamento da mistura fabricada sera efetuado através de meios que limitem o
mais possivel a sua segregacao. A capacidade requerida dependera da producéo horaria da central;
no entanto, a tremonha de armazenamento tera que estar dotada de meios eficazes de aquecimento,

se aquela for superior a 100 m3.

3.6.5.6.3 — UNIDADES DE TRANSPORTE
O Adjudicatéario devera dispor de uma frota de camides dimensionada de acordo com as

distancias de transporte entre a central de fabrico e a obra a realizar.

Todas as viaturas utilizadas, quer pertencam ou ndo ao Adjudicatéario, deverdo estar providas
de:

- Caixa de rececdo com altura tal que ndo haja qualquer contacto com a tremonha da
espalhadora;

- Toldo plastificado capaz de evitar o arrefecimento das misturas.

3.6.5.6.4 - ESPALHADORA — ACABADORA (“FINISHER”)

O equipamento de espalhamento deve ser capaz de repartir uniformemente as misturas
betuminosas, sem produzir segregacdo e respeitando os alinhamentos, inclinacdes transversais e
espessuras projetadas.

A espalhadora tera sempre que dispor de uma régua vibradora capaz de produzir um grau de
compactacdo minimo de 85% e, sempre que possivel estar munida de um termémetro colocado no

tinel de alimentacao do sem-fim.

3.6.5.6.5- COMPACTADORES

Os cilindros a utilizar na compactagdo das misturas serdo obrigatoriamente auto-
propulsionaveis e dos seguintes tipos:

- Estéticos

- Pneus

- Mistos
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Os cilindros estaticos disporéo de sistema de rega adequado, e os cilindros de pneus serao

equipados com “saias de protecdo” e, sempre que possivel, de “side-roll”.

A caracterizagdo de qualquer destes equipamentos far-se-a através do seguinte conjunto de

elementos, a fornecer a Fiscalizagcdo antes do inicio dos

a) - Cilindros estaticos

- Peso total (minimo e méaximo);

- Largura e didmetro das rodas;

- Gama de velocidades;

- Tipo de transmissdo (mecénica e hidraulica),
- Tipo de lastro utilizavel;

- Autonomia do sistema de rega;

b) - Cilindros de pneus e mistos

E/ou adicionados ainda de:

- Namero de pneus por eixo;

- Ndmero de pneus motrizes;

- Carga por pneu (minima e maxima) e

- Pressédo de enchimento (minima e maxima).

trabalhos:

3.6.5.7 — CAMADA DE LIGAGCAO OU REGULARIZACAO EM BETAO BETUMINOSO
(DES.: MISTURA BETUMINOSA DENSA)

3.6.5.7.1 — ESTUDO DA COMPOSICAO
3.6.5.7.1.1 — GRANULOMETRIA DA MISTURA

Em principio a solugcdo apresentada pelo Empreiteiro para a composi¢cdo da mistura de

agregados face aos materiais disponiveis, deve situar-se dentro da seguinte banda granulométrica:

PENEIRO ASTM

25,0 mm (17)

19,0 mm (3/4”)

12,5 mm (1/2”)
4,75 mm (n.° 4)
2,00 mm (n.° 10)

0, 425 mm (n.° 40)

PERCENTAGEM ACUMULADA DO
MATERIAL QUE PASSA
100
88 - 100
76 - 85
49 - 56
35 - 43
19 - 24
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0, 180 mm (n.° 80) 12 - 15
0, 075 mm (n.° 200) 6 - 9

3.6.5.7.1.2 — PERCENTAGEM DE FILER COMERCIAL

A composicdo da mistura betuminosa, quando a areia e pé de granulacdo utilizado seja de
areia granitica, devera incluir obrigatoriamente uma percentagem ponderal de filer controlado néo
inferior a 3%; caso se utilize como filer a cal hidraulica aquele limite podera ser reduzido para 2%.
Aqueles valores poderdo ser aumentados em face da natureza especifica dos inertes e do p6 de
granulacdo, nomeadamente quanto a acidez (tanto maior quanto o for a proporcdo de silica),
podendo mesmo vir a ser duplicados em caso de utilizacdo de quartzitos. O ajustamento do teor em
filer face ao tipo de inertes, devera ser tido em conta no estudo da composicdo da mistura
betuminosa.

A percentagem de filer comercial controlado a introduzir, devera ser ainda suficiente para
garantir que a mistura betuminosa, quando aplicada em obra, patenteie uma razdo ponderal entre a
percentagem de material passado no peneiro ASTM n.° 200 e a percentagem de betume

(“filer/betume2) compreendida entre 1,2 e 1, 5.

3.6.5.8—- FABRICO E APLICACAO DA MISTURA

3.6.5.8.1 —- TOLERANCIAS NO FABRICO

As tolerancias admitidas em relacéo a composicdo aprovada desde que se cumpra a condigdo
da curva granulométrica média, por cada jornada de trabalho e comprovada pelo controlo de
gualidade laboratorial, se integrar no fuso granulométrico de aplicagdo em obra, séo as seguintes:

- Na percentagem de material que passa no peneiro ASTM de 0,075 mm (n° 200) ..... 1%

- Nas percentagens de material que passa hos pen. ASTM de 0,180 mm (n° 80) e de

0,425 MM (N2 40) ..iiiiit ettt 3%
- Na percentagem de material que passa no peneiro ASTM de 2,00 mm (n° 10) ....... 3%

- Na percentagem de material que passa no peneiro ASTM de 4,75 mm (n° 4) ou de

MAINA MAIS [AIGA ... e e e e e e e e e e e e e e e eeeeeeaeaaananes 4%
- Na percentagem de DEIUMIE ........ooiiiiiiiiiiiie et 0,2%
- Na razao “filer/betUmE” ... ..o e 0,1

3.6.5.8.2 - PARTICULARIDADES DO PROCESSO CONSTRUTIVO
A espessura minima da camada devera ser de 6 cm quando se utilize inertes provenientes de

rochas de textura fina e de 7 cm quando se incorpore na composi¢ao inertes de origem granitica.
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A espessura maxima da camada devera ser de 10 cm, apds boa compactagdo. Assim,
quando utilizada a mistura em camadas de regularizacdo, devem ser tomadas medidas para que,
sempre que as irregularidades do pavimento existente impliqguem o espalhamento em espessura
superior a 10 cm, se passe a aplicar o betdo betuminoso de regularizacdo em duas subcamadas,
sendo a primeira considerada como “pré-regularizacao”.

A operacdo de pré-regularizacdo deve ser planeada em acordo coma Fiscalizacdo e
contabilizada a parte, em conformidade com a respetiva rubrica orcamental; caso o projeto nao
contemple aquela operacéo, cabera a Fiscalizagédo decidir sobre a sua oportunidade, tendo presente
a sua importancia para a obtencdo de uma boa regularidade final, quando existam riscos de forte
recalque diferencial, por variac@o excessiva na espessura efetivamente espalhada.

Quando a mistura for aplicada como camada de ligacdo sobre base em macadame
betuminoso, serd interdito recorrer a cilindros vibradores para proceder a sua densificagdo, que

devera ser basicamente obtida a custa da a¢&o do cilindro de pneus.

3.6.5.9 — CAMADA DE DESGASTE EM BETAO BETUMINOSO 0/14 mm

3.6.5.9.1 - ESTUDO DA COMPOSICAO

3.6.5.9.1.1 —- GRANULOMETRIA DA MISTURA

Em principio a solucdo apresentada pelo Empreiteiro para a composi¢cdo da mistura de
agregados do betdo betuminoso face aos materiais disponiveis, deve situar-se dentro da seguinte

banda granulométrica:

PENEIRO ASTM PERCENTAGEM ACUMULADA DO
MATERIAL QUE PASSA
19,0 mm (3/4”) 100
12,5 mm (1/2”) 8288
9,51 mm (3/8") 6979
4,75 mm (n° 4) 49-61
2,00 mm (n° 10) 33-39
0,425 mm (n° 40) 14-18
0,180 mm (n° 80) 10-13
6-9

0,075 mm (n° 200)

3.6.5.9.1.2 - PERCENTAGEM DE FILER COMERCIAL

A composicdo do betdo betuminoso, quando a areia e pé de granulacdo utilizado seja de
natureza granitica, devera incluir obrigatoriamente uma percentagem ponderal de filer controlado ndo
inferior a 4%; caso se utilize como filer a cal hidraulica aquele limite podera ser reduzido para 3%.

Aqueles valores minimos poderdo ser aumentados em face da natureza especifica dos inertes e do
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p6 de granulagdo, nomeadamente quanto a acidez (tanto maior quanto o for a proporgdo de silica),
podendo atingir 6% em caso de utilizacdo de quartzitos. O ajustamento do teor em filer face ao tipo
de inertes, devera ser tido em conta no estudo da composicdo da mistura betuminosa.

A percentagem de filer comercial controlado a introduzir, devera ser ainda suficiente para que o
betdo betuminoso, quando aplicado em obra, patenteie uma razdo ponderal entre a percentagem de
material passado no peneiro ASTM n°® 200 e a percentagem de betume (“filer/betume”) compreendida
entre 1,2 e 1,5.

3.6.5.9.2 — FABRICO E APLICACAO DA MISTURA
3.6.5.9.2.1 —- TOLERANCIAS NO FABRICO
As toleréncias admitidas em relacdo a composicdo aprovada desde que se cumpra a
condicdo da curva granulométrica média, por cada jornada de trabalho e comprovada pelo controlo
de qualidade laboratorial, se integrar no fuso granulométrico de aplicacdo em obra, s&o as seguintes:
- Na percentagem de material que passa no peneiro ASTM de 0,075 mm (n° 200) ....1%
- Nas percentagens de material que passa nos pen. ASTM de 0,180 mm (n° 80) e de
0,425 MM (N2 40) ittt e e e e st e e s e e e e e e e an s 2%
- Na percentagem de material que passa no peneiro ASTM de 2,00 mm (n° 10) ...... 3%

- Na percentagem de material que passa no peneiro ASTM de 4,75 mm (n° 4) ou de

=Yg F= W g Fo TR o o - PP 4%
- Na percentagem de DEIUME ........iiiiiii i e e e e e e e e e 0,2%
- Na razao “filler/DEIUME” ........coo i 0,1

3.6.5.9.2.2 — PARTICULARIDADES DO PROCESSO CONSTRUTIVO
A espessura minima da camada devera ser de 4 cm quando se utilize inertes provenientes de

rochas de textura fina e de 5 cm quando se incorpore na composi¢ao inertes de origem granitica.

3.6.6 — CALCADA EM CUBOS DE GRANITO E TRABALHOS COMPLEMENTARES

3.6.6.1 — SUB-BASES

3.6.6.1.1 — PREPARACAO DO LEITO

a) Antes do inicio dos trabalhos de execuc¢édo da sub-base, devera a superficie da fundagéo
estar limpa de vegetacéo, detritos organicos, rochas e escombros;

b) A camada superficial do leito sera em seguida, se necessario, escarificada numa
profundidade de 20cm e recompactada a teor em humidade conveniente. A compactagéo relativa,
referida ao ensaio AASHO modificado, ndo deve ser inferior a 95% em toda a area do leito;

¢) A superficie sobre a qual ira ser assente a sub-base devera ser lisa, desempenada e ajustar-
se estritamente aos perfis longitudinal e transversal estabelecidos no projeto, ndo sendo admitidas
diferencas em relagéo as cotas de projeto superiores a 2.5cm quando se assente uma régua de 5m

sobre ela;
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d) A superficie do leito devera ser firme, devendo as superficies brandas encontradas ser
corrigidas antes do inicio da construgéo da sub-base, a fim de se tomarem estaveis"

e) Nao sera permitida a construgcdo da sub-base sobre uma superficie de solo cujo teor em
humidade seja 10% superior ao teor 6timo para esse solo e sem que estejam efetuados todos os
trabalhos de drenagem previstos no projeto ou julgados convenientes pela fiscalizacdo e que

interessem o troc¢o a iniciar.

3.6.6.1.2 - ESPALHAMENTO

No espalhamento do material deve utilizar-se motoniveladora ou outro equipamento similar de
modo a que a superficie da camada se mantenha aproximadamente com a forma definitiva. O
espalhamento deve ser feito regularmente e de modo que toda a camada seja perfeitamente
homogénea:

Se durante o espalhamento se formarem rodeiras, vincos ou qualquer outro tipo de marca
inconveniente que ndo possa facilmente ser eliminada por cilindramento, deve proceder-se a

escarificagdo e homogeneizacdo da mistura e regulariza¢do da superficie.

3.6.6.1.3 - COMPACTACAO

A «compactacao relativa», referida ao ensaio AASHO modificado ndo deve ser inferior a 95%
em toda a area e espessuras tratadas.

Se na operagdo de compactacdo o material ndo tiver a humidade necesséria, tera de
proceder-se a uma distribuicdo uniforme de &gua, empregando-se carros-tanque de pressédo, cujo
jacto devera, se possivel cobrir a largura total da area tratada. A distribuicdo de 4gua organizar-se-a
de modo que se faca de forma rapida e continua. A compactacédo deve ser feita dos lados para o
centro nas arretasse curtas sem sobre elevacéo e do intradorso para o extradorso nas curvas com

sobre elevagéo.

3.6.6.1.4 - REGULARIDADE
A superficie da camada deve ficar lisa, uniforme, isenta de fendas, ondula¢des ou material
solto, ndo podendo, em qualquer ponto, apresentar diferencas superiores a 2,5cm em relacdo aos

perfis longitudinal e transversal estabelecidos, quando se assente uma régua de 5m sobre ela.

3.6.6.1.5 - ESPESSURA DA SUB-BASE

A espessura total da sub-base é a indicada nos desenhos, sendo de 0,20m a espessura
maxima de cada camada. No caso de, apés o cilindramento, se obter uma espessura inferior a fixada,
ndo sera permitida a construgdo de outra camada delgada a fim de se obter a espessura projetada.
Em principio proceder-se-a a escarificagdo da camada e s6 depois a sua recarga e cilindramento. No

entanto, se a fiscalizacao julgar, conveniente podera aceitar que a compensacédo da espessura seja
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realizada pelo aumento de espessura de uma camada devera ser inferior a 0,10m, depois da

compactacéo.

3.6.6.2 — BASES DE GRANULOMETRIA —-EXTENSA

3.6.6.2.1 - COMPACTIDADE E REGULARIDADE

A execucao da base deve ser tal que sejam satisfeitas as caracteristicas seguintes:

indice de vazio maximo -13%;

A superficie da camada deve ficar lisa, uniforme, isenta de fendas, ondulagdes ou material
solto, ndo podendo, em qualquer ponto, apresentar diferencas superiores a 2,5cm em relacdo aos
perfis longitudinal e transversal estabelecidos, quando se assente uma régua de 5m sobre ela;

No processo construtivo deve ser observado o seguinte:

No espalhamento do agregado deve utilizar-se motoniveladora ou outro equipamento similar
de forma que a superficie de cada camada se mantenha aproximadamente com a forma definitiva;

O espalhamento deve ser feito regularmente e de forma a evitar-se a segregacdo dos
materiais, ndo sendo de forma alguma permitidas bolsas de material fino ou grosso. Seréa feita a
prévia humidificacdo dos agregados na central de producdo justamente para que a segregagdo no
transporte e espalhamento seja reduzida. Se na operacdo de compactacdo o agregado néo tiver
humidade necessaria (cerca de 4,5%9 ter4 de proceder-se a uma distribuicdo uniforme de 4gua.

Se durante o espalhamento se formarem rodeiras, vincos ou qualquer outro tido de marca
inconveniente que ndo possa facilmente ser eliminada por cilindramento, deve proceder-se a

escarificagdo e homogeneizacao da mistura e regularizacdo da superficie.

3.6.6.2.2 - ESPESSURA DA BASE

A espessura da base depois da comparagédo e o numero de camadas seréo as indicadas nas
pecas desenhadas.

A espessura maxima considerada para as camadas apds a compactacdo € de 20cm.

No caso de, ap6s o cilindramento, se obter uma espessura interior a fixada, ndo sera
permitida a construcdo de outra camada delgada a fim de se obter a espessura projetada. Em
principio, proceder-se-a a escarificacdo da camada e sé depois a sua recarga e cilindramento.

No entanto, se a fiscalizagdo julgar conveniente podera aceitar que a compensacgdo da
espessura seja realizada pelo aumento de espessura da camada seguinte.

Em nenhum caso a espessura de uma camada devera ser inferior a 10 cm depois da

compactacao.

3.6.6.3 — MACADAMES
A construgdo de macadames terd de satisfazer, quanto a compactidade e regularidade,

processo construtivo e espessura das camadas, ao estipulado na clausula anterior para a execugdo
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de outros tipos de base, havendo para além destas condi¢cdes que proceder ao ensaibramento de
cada camarada nas quantidades convenientes.
As espessuras das camadas parciais de macadame serdo estabelecidas para cada caso no

respetivo projeto, podendo adotar-se camadas de 0.10 m, 0.15 m ou 0.20 m.

3.6.6.4 — ASSENTAMENTO DE LANCIL

A fundacéo do lancil sera de alvenaria de pedra ou betdo pobre e terd a seccao especificada
no projeto. Quando a fundagéo for de alvenaria, sera utilizada argamassa hidraulica a trago de 1 de
cimento para 6 de areia em volume.

As juntas das pedras de lancil ndo deverdo ser superiores a 5mm e serdo refechadas com
argamassa fluida ao traco de 600kg de cimento por metro cubico de areia fina. A execugdo deste
trabalho devera ser precedida de limpeza e lavagem das juntas.

Quando se tratar de reposi¢cdo de lancil e a fundagdo estiver em bom estado, devera
proceder-se a picagem da argamassa antiga e a regularizacéo da superficie da alvenaria.

N&o seré permitida a aplicacdo em alinhamentos retos de pedras de lancil com comprimento

inferior a 0.60 m.

3.6.6.5- CALCADA DE CUBOS DE GRANITO

A execucgdo da calcada s6é poderd iniciara-se, depois de o macadame estar devidamente
limpo, isento de lama, poeiras ou outras substancias estranhas.

Depois de limpa a base, sera espalhada uma camada de areia com a espessura uniforme de
0.05m, sobre a qual se fara o assentamento dos cubos, em fiadas retilineas formando entre si um
angulo de 90° de modo a que as juntas de cada fiada correspondam aos meios das arestas dos
cubos das fiadas contiguas.

Durante o assentamento dos cubos, as juntas serdo preenchidas com areia e, depois de
concluido este trabalho, os cubos batidos com um mago ou mecanicamente, de peso ndo inferior a 20
Kg, até atingirem uma perfeita estabilidade.

Serédo levantadas e tornadas a colocar as pedras que abaterem e substituidas todas as que

fenderem, partirem ou formarem saliéncia ou depresséo na calcada.

3.6.6.6 — BETONILHA EM PASSEIOS

A betonilha em passeios sera constituida por uma fundacdo em betdo com espessura de 0,15
m ao traco de 1:4:6 e por uma argamassa de cimento e areia ao trago 1:2 com a espessura de 0,02
m. Esta argamassa devidamente esquartelada segundo as indicacdes da Fiscalizacdo, formara a
camada de desgaste e devera ser aplicada antes do betédo de fundacgéo ter adquirido presa.

Seréo previstas juntas de dilatacdo transversais, que intercetem a fundacdo e a camada de

desgaste, espacadas de 30 metros, com 0,01 m de largura que deverdo ser feitas com todo o
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cuidado. Estas juntas, serdo executadas interpondo placas de esferovite com a espessura de 0,01 m,
que terdo a altura da fundacéo e revestimento.

O adjudicatario é obrigado a executar todos 0s remates correntes que Ssejam necessarios
efetuar nas fachadas dos prédios, provenientes da retificacéo dos leitos dos passeios.

Esses remates serdo feitos de modo a ndo destoar de qualquer recalcamento de paredes ou

quaisquer remates de cantaria que seja necessario efetuar.

3.6.6.7 — PASSEIOS DE LAJEDO

Executar-se-do primeiramente em fundacdo de betdo pobre sobre o terreno, depois de este
estar bem consolidado com macgo. Em seguida procede-se ao assentamento do lajedo com o
aparelho e as dimens@es que o projeto indica, por fiadas paralelas, utilizando argamassa de cimento
ao traco 1:2 mas havendo previamente o cuidado de picar, limpar e molhar o elemento de fundagéo.
As juntas ndo deverdo ter largura superior a 0,003 m e o excedente de argamassa que refluir sera
logo retirado.

O lajedo depois de assente devera constituir uma superficie perfeitamente plana

3.6.6.8 — ARGAMASSAS HIDRAULICAS CORRENTES

3.6.6.8.1 — CLAUSULAS GERAIS

Por argamassas hidraulicas correntes entendem-se as misturas intimas de ligantes, inerte e
agua, podendo ainda contar aditivos ou adjuvantes, destinadas aos trabalhos correntes de alvenaria,
de revestimento de paredes e de pavimentos.

As argamassas hidraulicas correntes sao consideradas pertencentes a um de dois tipos: no
tipo | classificam-se as argamassas cuja caracteristica fundamental é uma resisténcia mecanica
minima, enquanto que as restantes se incluem no tipo Il.

Os tipos e as composicdes das diferentes argamassas a utilizar sdo os referidos no projeto.

Sempre que o projeto ndo especifique as argamassas a empregar entende-se que serédo
argamassas do tipo ll, cujas composi¢cdes sdo as indicadas nestas clausulas para os respectivos

trabalhos em que serdo aplicadas.

3.6.6.8.2 - COMPONENTES
Os materiais componentes das argamassas hidraulicas correntes deverdo satisfazer ao ja
especificado nas respectivas clausulas do presente caderno de encargos:
Inertes naturais e britados;
Cais;
Cimentos;
Aditivos e adjuvantes para Betdes e argamassas hidraulicas;

Agua.
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3.6.6.8.3 - COMPOSICOES
Indicam-se, como composi¢des tipo para argamassas hidraulicas correntes, as seguintes:
Argamassas de Cimento:

Quilos de, Cimento por metro Traco
cubico de inerte (Cimento / inerte)
Ne 11 600 1/2
Ne 12 400 1/3
N° 13 300 1/4
N° 14 240 1/5

Argamassa de Cal Hidraulica:

Quilos de, cal por metro Traco
cubico de inerte (Cal / inerte)
Ne 21 400 1/2
Ne 22 270 1/3
N'°23 200 1/4

Argamassas de Cal Ndo Hidraulica:

Traco
(Cal / inerte)
Ne 31 1/2
Ne 32 1/3
a) Argamassas Bastardas:
Quilos de, cimento Quilos de cal por Traco
por metro cubico metro cubico de
de inerte inerte (Cimento/callinerte)
Ne 11 270 60 1/2
Ne 12 200 90 1/3
N° 13 150 210 1/4
N° 14 135 120 1/5

Nos casos omissos do Projeto, as argamassas do tipo | sdo argamassas de cimento com a
composicdo n.° 12.
As argamassas de cimento devem ser utilizadas quando for indispensavel obter uma

argamassa densa e resistente.
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As argamassas de cal hidraulica podem ser aplicadas em obras interiores ou exteriores, salvo
Nnos casos em que estas estejam em contacto com meios agressivos.

As argamassas de cal ndo hidraulica s6 podem ser utilizadas em obras interiores.

Nas argamassas bastardas, a cal a utilizar deve ser uma cal ndo hidraulica ou semi-hidraulica

e 0 seu campo de aplicacéo é idéntico ao indicado para as argamassas de cal hidraulica.

3.6.6.8.4 — MEDICAO DOS COMPONENTES

Podem, em geral, os componentes das argamassas hidraulicas correntes ser medidos em
peso ou volume, sendo, contudo, aconselhavel recorrer-se ao primeiro processo.

Nas argamassas hidraulicas do tipo I, o ligante sera medido em peso.

As medidas para a avaliagdo dos componentes solidos das argamassas em volume devem
ser de seccdo quadrada ou circular, de altura n&o inferior ao lado do quadrado ou ao diametro do

circulo e terem escrita, no exterior, a sua capacidade.

3.6.6.8.5 - FABRICO

As argamassas hidraulicas correntes podem ser convencionadas por processos mecanicos
ou por processos manuais, de acordo com o prescrito nas clausulas seguintes.

E obrigatéria a utilizacdo de processos mecanicos no fabrico de argamassas do tipo 1.

As argamassas do tipo Il podem ser, em geral, convencionadas por processos manuais,
sendo, contudo, preferivel a recorréncia a processos mecénicos, salvo para baixos volumes de
producéo diaria de argamassas de cal ndo hidraulica.

E obrigatoria a utilizagdo de processos mecanicos na confecdo de argamassas do tipo Il
quando o volume diario de producdo de uma mesma argamassa desse tipo for superior a 10 m3,
salvo para argamassas de cal ndo hidraulica.

Na amassadura das argamassas, realizada quer por processos mecanicos quer por
processos manuais, devera observar-se o especificado no seguinte documento:

Regulamento de Betbes de Ligantes Hidraulicos - Decreto-Lei n.° 445/89.

3.6.6.8.6 - RECECAO

Se outras regras nao forem indicados neste caderno de encargos, a divisdo em lotes sera
estabelecido por acordo prévio entre o dono da obra e o empreiteiro, podendo cada lote referir-se a
partes de construcéo, a toda a construcao, a lotes de pecas, a volumes de argamassas fabricados ou
a intervalos de tempo de fabricacdo. Em qualquer caso, um mesmo lote englobara sempre
argamassa com as mesmas caracteristicas de componentes, de composi¢cdes e de fabrico.
(O autor do projeto completara estas regras de separagado por lotes tendo em atengdo o volume de

argamassa a fabricar e as caracteristicas e o tipo de obra a que se destina.)
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A colheita de amostras sera realizada ao longo do periodo de fabrico da argamassa
correspondente ao lote respetivo. Cada amostra devera corresponder a uma amassadura diferente.

Os ensaios de rececdo de argamassa sao 0s seguintes e o0s previstos nas clausulas relativas
as suas aplicacdes.
(O autor do projeto podera exigir a realizacdo de outros ensaios de rececdo, devendo indicar os
métodos de ensaio e os valores limites a exigir.)

Para argamassas do tipo | prevé-se a realizacdo do ensaio de resisténcia a compresséao de
acordo com o especificado no seguinte documento:
Cimento Portland normal. Caderno de encargos para o seu fornecimento e rececdo - Decretos n.°
40870 e 41127 e Portaria n.°© 18189.

Se outros valores ndo forem especificados para a resisténcia & compressdo das argamassas

do tipo |, devera ser obtido o valor minimo de 100 kgf/cm2 em cada um dos provetes ensaiados.

3.6.6.8.7 — TRANSPORTE E DEPOSITO

Depois de fabricados, as argamassas deverdo ser transportadas para os locais de aplicagédo
utilizando meios de transporte limpos, ndo absorventes e que ndo provoguem a segregacdo dos
componentes. Quando as circunstancias o permitam pode o transporte das argamassas ser realizado
por gravidade, por ar comprimido, ou por bombagem.

Sempre que as argamassas tenham de aguardar algum tempo antes de serem aplicadas,

devem ser depositadas em recipientes ou plataformas limpas e abrigadas.

3.6.6.8.8 — CONDICIONAMENTOS DE APLICACAO

Nenhuma argamassa pode ser utilizada apos se ter iniciado a presa ou o endurecimento
quando se trate de argamassas de cal ndo hidraulica.

Salvo no caso de aplica¢gBes de aditivos retardadores de presa as argamassas de cimento, de
cal hidraulica ou bastardas s6 podem ser utilizadas até uma hora apdés a juncdo da &gua aos
restantes componentes.

No fabrico e utilizacdo de argamassas de cimento ou de cal hidraulica em condi¢cdes de
temperatura desfavoraveis observar-se-a o prescrito no documento citado na clausula 3.9.5.5.

As argamassas de cimento, densas e com funcdes resistentes, ndo sdo aplicaveis em
rebocos destinados a superficies estanques, salvo no caso de aplicagcdo de aditivos de
comportamento comprovado por ensaios de estanquidade a &gua. ndo podendo, porém, ser
destinados a acabamentos de base alcalina (pintura a cal).

As argamassas de cal hidraulica poderdo ser empregadas em rebocos de superficies
estanques desde que 0 seu comportamento seja comprovado por ensaios e o acabamento final da

superficie ndo seja de base alcalina.
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As argamassas de cal nao hidraulica aplicaveis em obras interiores, quando destinadas a
rebocos, apenas poderdo constituir base a acabamentos a base de cal (caiagdo ou estuques).

As argamassas bastardas das composicdes n.° 41 e 42 poderdo destinar-se a rebocos
exteriores ou interiores quando o tipo de acabamento exigir uma base acida (tinta de agua de base
sintética) enquanto as das composicdes n.° 43 e 44 serdo destinadas a rebocos exteriores ou
interiores quando o tipo de acabamento exigido for de base alcalina (caiacdo, estuques, revestimento

de azulejos ou ladrilho ceramica).

3.6.6.9 - BETOES

3.6.6.9.1 — CARACTERISTICAS, PROCESSOS DE FABRICO E COLOCACAO EM OBRA

Sempre que a fiscalizagdo o considere necessario, 0 empreiteiro procedera ao estudo da
dosagem, processo de fabrico e colocagdo dos betbes a utilizar, sendo a dosagem definitiva
determinada por tentativas, pela execucdo de ensaios preliminares em laboratérios até se obter uma
massa com trabalhabilidade e resisténcia convenientes. Observar-se-do as disposi¢cdes do RBLH
(Regulamento de Betbes de Ligantes Hidraulicos) - Decreto-lei n.° 445/89.

Estes estudos devem ser apresentados a aprovacdo da fiscalizacdo no prazo de 30 dias
antes de ser iniciada a betonagem do primeiro elemento. A betonagem nunca pode comecar antes de
a fiscalizag8o se ter pronunciado sobre os resultados dos ensaios em laboratorios aos vinte e oito
dias.

A fiscalizacdo reservasse o direito de ndo aprovar os estudos efetuados pelo empreiteiro,
caso ndo concorde com os métodos estabelecidos pelo mesmo. Neste caso, o empreiteiro obriga-se
a proceder a novos estudos, tendo em atencgdo as observacgoes feitas pela fiscalizaco.

O empreiteiro deverd propor 0s materiais inertes que deseja utilizar, fornecendo amostras
deles, que serdo colhidas na presenca e segundo indica¢des da Fiscalizacdo.

Caso estes materiais inertes propostos pelo empreiteiro ndo mostrem possuir condicbes que
satisfacam o fim em vista, ndo serdo os mesmos aprovados, devendo o empreiteiro propor outros
inertes, que ficardo sujeitos a provas idénticas de fiscalizacéo.

As quantidades de cimento, quando nao forem indicadas expressamente no projeto, serao
indicadas no REBAP e no RBLH.

3.6.6.9.2 - BETONAGEM

A betonagem, cura e desmoldagem deverdo obedecer as normas estabelecidos no RBLH e
no REBAP, atendendo ao indicado reste caderno de encargos.

O intervalo de tempo entre a amassadura e o fim da vibracdo do betdo ndo podera exceder
meia hora no tempo quente e uma hora no tempo frio, podendo ainda estas tolerancias ser

diminuidas quando as circunstancias o aconselharem.
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Sera rejeitado todo o betdo que apresentar comego de presa antes da moldagem ou aquele
em que se tenha produzido segregacédo dos materiais.

Durante a betonagem, o bet&o sera totalmente compactado por vibracdo mecénica interna.

Os vibradores terdo de ser aprovados pela fiscalizacdo, devendo a vibracdo ser feita
introduzindo e retirando lentamente o aparelho em posicao vertical e com cuidados especiais junto
das armaduras, cantos e angulos das cofragens. A intensidade de vibracdo sera suficiente para
produzir na massa um abaixamento de 2,5 cm num raio de 50 cm em relacdo ao aparelho.

A duracdo da vibragdo dependera da composicdo e consisténcia do betdo, devendo ser
suficiente para garantir uma perfeita compactacdo do mesmo, ndo podendo, no entanto, ser
excessiva, pois dard, nesse caso, origem a segregacao dos materiais.

O empreiteiro dispord do nimero de vibradores necessarios para garantir a compactacdo do
material durante um espago de tempo que nhunca sera superior a quinze minutos apés a descarga.

A aplicacdo dos vibradores devera ser feita em pontos uniformemente distribuidos na
superficie a betonagem de modo que a sua acao se exerca regularmente sobre toda a massa.

A vibracdo ndo poderd ser feita tdo proxima da frente da betonagem que dé origem ao
deslizamento da massa descarregado, nem sobre as armaduras em sectores ou camadas de betédo
que ja tenham ultrapassado o estado plastico, por endurecimento.

O betdo devera ser colocado em camadas de espessura ndo superior a 30 cm e cada
camada serd colocada e compactada antes que a precedente tenha comecado a fazer presa, para
impedir a formacéo de juntas ou superficies de separagéo do betéo.

Quando tenha de interromper-se a betonagem temporariamente, proceder-se-a antes do
endurecimento do betdo a limpeza ndo s6 do massame formado sobre a superficie exterior mas
também de quaisquer substncias estranhas, para que fique exposta uma superficie viva de
betonagem.

Quando houver juntas a vista estas serdo sujeitas a acabamento cuidadoso.

As depressdes e vazios serdo limpos de betdo solto, lavados e cheios com argamassa de
cimento e areia ao trago 1/2, que depois de ter feito presa sera polida com pedra de carborundo para
assim se obter a mesma cor do material circundante.

A betonagem de pecas de betdo cujas superficies se destinem a ficar a vista serd feita com
especiais cuidados, tendo em atencdo a vibracdo que devera ser feita de modo a evitar chochos,
cavidades, etc., que ndo se admitird que sejam preenchidos apds a betonagem. Especial atengéo
deve igualmente ser dada a quantidade, de 4gua de argamassa de modo a obter-se, boa
compacidade, mas evitando escorrimentos através da cofragem, dos elementos mais finos.

Quando se tratar da betonagem de pecas de grandes dimensdes, devera ser elaborado pelo
empreiteiro um plano de betonagem a submeter a aprovacédo do dono da obra. Na elaboracao desse
plano serdo seguidas as regras indicadas no Regulamento de BetSes de Ligantes Hidraulicos
(Decreto n.° 445/89).
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3.6.6.9.3 - ENSAIOS
Serao executados por conta do adjudicatario todos os ensaios considerados necessarios para
0 controle da composicdo, qualidade e resisténcia do betdo, em conformidade com as normas

regulamentares em vigor e com as respectivas especificacdes do LNEC.

3.6.6.9.4 — ARMADURAS PARA BETAO ARMADO

O aco para armaduras sera colocado na obra nas secc¢des, tipos e quantidades fixadas no
projeto, de modo a ser facil a sua identificacdo em qualquer altura.

O trabalho de dobragem sera normalmente executado a frio, para diametro inferiores a
28mm, podendo ser feita a quente para didmetros superiores ao retendo, devendo, neste caso, o
arrefecimento ser lento por acédo do ar, ao abrigo da chuva e do mau tempo.

As emendas de vardes serdo admitidas unicamente nos pontos indicados nos desenhos, ndo
sendo em qualquer caso, admitidas emendas em vardes de comprimento inferior a 3m.

A posi¢do das armaduras serd fixada de acordo com as indica¢des das pecas desenhadas,
por meio de calcos de betéo expressamente fabricados para o efeito e munidos de fixacao.

N&o serd admitida a utilizac@o de pedras para calcar armaduras, e a separacao de varbes em
muros, lajes e vigas seré feita com separadores ou elementos apropriados, de ago.

N&o sera permitida a colocacdo de armaduras transversais sobre camadas de betéo fresco
nem a utilizacéo de suportes metélicos que atinjam a superficie do betéo.

A colocacdo das malhas soldadas fornecidas em rolos ter4 de ser executada com a maior
atencéo e a respetiva fixacdo sera conseguido através de dispositivos previamente aprovados pela
fiscalizag&o.

As emendas em malhas soldadas, terdo uma sobreposicdo ndo superior a 45 didmetros
acrescidos de uma malha.

No caso de emprego de redes de aco eletrossoldadas estas serdo dos tipos indicados no
projeto e deverdo satisfazer ao disposto nos respectivos documentos de homologacdo, bem como as

prescrigdes anteriores aplicaveis.

3.6.6.9.5 — BETAO CICLOPICO

O betéo ciclopico sera constituido pela incorporacao de cerca de 30% de pedra com a maior
dimensdo nado superior a 20cm, num betdo de 200 kg/m3, de dosagem de cimento, de consisténcia
normal, e de classe nao inferior a B15. N&o deve ser aplicado em partes de construcdo de espessura
inferior a 0.40m ou armadas.

A pedra devera satisfazer ao estipulado para a pedra para alvenaria ser humedecida antes de
aplicada e a sua colocacgéo sera feita de forma a conseguir uma distribuicdo uniforme e de maneira
que entre as pedras e entre estas e a cofragem figue uma espessura de betdo igual ou superior a trés

vezes a maxima dimenséo do inerte do betdo de incorporagéo.
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Sempre que a betonagem for interrompida, serdo deixadas salientes algumas pedras, de
forma a melhorar a ligacdo com a camada superior, assegurando-se que elas fiquem bem ligadas a

camada inferior.

3.6.6.9.6 — MOLDES PARA BETAO

Todos os moldes deverdo ser executados de modo a oferecerem superficies lisas e bem
desempenadas e a garantirem que a forma e as dimensfes dos elementos de betdo, ap6s a
desmoldagem, sejam rigorosamente os indicados no projeto. A sua montagem devera prever uma
facil desmoldagem dos paramentos laterais ou de outras que a fiscalizagdo indicar. Os escoramentos
deverdo dar uma perfeita rigidez aos moldes de modo a garantirem as pecas isentas de flechas
depois de desmoldadas.

Antes do inicio da betonagem, os moldes serdo convenientemente limpos de detritos, e se
forem de madeira, bem regados com agua durante varias horas até fecharem por completo todas as
aberturas causadas pela secagem da madeira. Os moldes que n&o tenham fun¢bes de suporte
poderdo ser retirados vinte e quatro horas apés a betonagem, se a fiscaliza¢cdo néo vir inconveniente.

Quando apareca qualquer defeito antes ou durante a betonagem, a fiscalizagdo ordenara a
interrupg&o dos trabalhos até o mesmo se encontrar corrigido.

Ter-se-4 em especial atengdo a execucdo dos moldes das pecas destinadas a ficarem a

vista.

3.6.6.9.7 — MASSAME DE BETAO SOBRE ENROCAMENTO

Entre as varias condi¢bes a que deve obedecer o trabalho indicado neste artigo mencionam-
se, como merecendo referéncia especial, as seguintes:

a) O trabalho comeca pela abertura da caixa, cujo fundo deverd ser batido a mago ou por
outro processo eficaz de compactagéo e regularizado;

b) Seguidamente colocar-se-4 uma camada de pedra arrumada a mao com as dimensdes
maximas e a espessura indicadas no caderno de encargos e projeto;

c) A seguir lanca-se uma camada de betdo magro, que devera ser apiloada e regularizada,
para preenchimento dos vazios;

d) As armaduras, no caso de existirem, serdo colocadas sobre este betdo e antes da
aplicacdo da camada seguinte;

e) A seguir lanca-se uma camada de betdo magro, que devera ter a espessura e traco
indicados no projeto;

f) Esta camada sera compactada e regularizada a régua, talocha e colher, de forma a ficar
perfeitamente desempenada e lisa;

g) A impermeabilizagdo, se a isso o0 projeto obrigar, sera aplicada sobre esta superficie;

h) O betdo a empregar serd de 200kg de cimento, 400 L de areia e 800 L de brita.
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3.6.6.10 - FUNDACOES

O empreiteiro devera executar as escavagdes necessarias para atingir a cota e dimensoes
previstas no projeto. Quando ndo se especifique a cota da fundacdo, o empreiteiro levard as
escavacOes até atingir uma formacdo de terreno que possa garantir a estabilidade da obra a
construir, o que sera verificado pela fiscalizacdo. A fundacdo serd bem regularizada, nivelada e
calcada a maco ou mecanicamente.

Na execucao das fundacdes, o empreiteiro devera prever todas as travessias de canalizacdes
e cabos existentes ou a assentar e promover a realizagéo dos trabalhos inerentes.

As fundacgdes de tipos especiais serdo executadas de acordo com as indica¢des do projeto.

3.6.6.11 - TRABALHOS DE DEMOLI(;AO

Todo o processo de demolicdo a efetuar terd que ser abordado pelo Empreiteiro no estrito e
escrupuloso respeito das regras e preceitos de seguranca do seu pessoal de acordo com todas as
normas e legislacdo em vigor, da zona de intervencéo e envolvente, e da segurancga, tranquilidade e
bom relacionamento com a populacédo residente/trabalhadora na area envolvente.

No que se refere & demolicdo de elementos resistentes de qualquer natureza em betdo ou
alvenaria de pedra devera o empreiteiro observar o seguinte:

- A demolicdo ocorrer4 onde a sua existéncia possa prejudicar a aplicacdo do projeto ou
guando a sua insuficiéncia torne desinteressante o reforco como indicado na especificacdo respetiva.

- Desaconselha-se na demolicdo de elementos estruturais a aplicagdo de métodos que
impliguem a transmisséo de vibragdes a construcdo existente ou a criacdo de niveis de ruido que
possam gerar incémodo nos residentes préximos do local da obra.

- Recomenda-se assim a adocdo de métodos que permitam evitar esses fendémenos,
podendo recorrer-se a aplicagdo de cimentos expansivos, colocados em furagbes adequadamente
executadas, ou a sistemas de corte com serra de disco, ou outros procedimentos idénticos; o uso de
sistemas com percussdo (martelos demolidores a ar comprimido) s6 sera permitido em casos
excecionais e por periodos muito reduzidos.

Antes de iniciar a demolicdo, o Empreiteiro certificar-se-4 de que ndo existe qualquer
inconveniente, ndo previsto no projeto, para a sua execucdo. Qualquer facto estranho ou inesperado

deve ser de imediato comunicado a Fiscalizacao.

3.6.6.11.1 — CRITERIOS DE DEMOLICAO
3.6.6.11.1.1 — ANTES DA DEMOLI(}AO
Estudo do terreno, do estado dos distintos elementos demolir, das edificacdes confinantes,

solucdes para proteger as instalacdes.
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3.6.6.11.1.2 — DEMOLICAO ELEMENTO A ELEMENTO

A ordem de demolicdo planeia-se, eliminando antes os elementos que possam perturbar o
desabamento.

Os elementos resistentes serdo demolidos, em geral; pela ordem inversa a de construcao:

- Aligeirando a carga gravitica nos elementos antes da demolicéo;

- Anulando as componentes horizontais dos arcos e abobadas;

- Demolindo as estruturas hiperestéaticas para que impligue menores momentos;

- Mantendo e introduzindo pranchdes ou vigamentos se necessario.

3.6.6.11.2 — CONDICOES DE SEGURANCA EM OBRA

3.6.6.11.2.1 — ANTES DA DEMOLI(;AO

Devem ser colocadas vedagdes em todo o contorno do local de intervencdo, com altura néo
inferiores a 2.00 metros.

Estas vedacdes devem estar situadas a uma distancia ndo inferior a 1.5 metros e quando
dificultarem a circula¢@o dever&o ser sinalizadas por luzes vermelhas, a uma distancia néo inferior a
10 m e nas esquinas.

Deve-se proteger os elementos de servico publico que possam ser afetados com as
demoli¢des, tais como boca-de-incéndio, sarjetas, arvores, postes de iluminacéo, etc..

Em fachadas que d&o para a via publica devem ser colocadas redes de protegdo assim como
protecdes inclinadas, rigidas, que recolham os escombros ou ferramentas que possam cair durante
os trabalhos. Estas prote¢cfes ndo devem sobressair da fachada mais do que 2 metros e serdo
colocadas do mesmo modo, sobre os limites mais baixos da propriedade a demolir.

Deve-se dispor na obra, para proporcionar em cada caso o0 equipamento indispensavel aos
operarios, de uma provisdo de: alavancas, barras, escorras de madeira, picaretas, pranchdes,
espeques, cabos com terminais de fabrica e lonas ou plasticos assim como capacetes, ganchos,
mascaras, botas de sola dura e outros meios que sejam necessarios na ocorréncia de alguma
eventualidade.

N&o é permitido fogueiras dentro de edificios e as fogueiras no exterior terdo que estar
protegidas do vento e vigiadas.

Em caso algum se devera utilizar o fogo como meio de demoligao.

Antes de iniciar a demolicdo deve-se desligar as instalacdes (agua, géas, eletricidade...)
consoante as companhias administrativas. Deve-se ainda comprovar de que ndo existem materiais
combustiveis ou perigosos.

Devem ser previstas ligacfes de agua para limpeza e de ligacbes elétricas, também, no caso
de serem necessarias.

Na instalagdo de graus ou maquinas na obra deve-se manter uma distancia de seguranca

das linhas elétricas.
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3.6.6.11.2.2 — DURANTE A DEMOLICAO

A ordem de demoligdo sera efetuada, em geral, de cima para baixo de tal forma que a
demolicdo se realize no mesmo nivel, sem que haja pessoas situadas na mesma vertical nem
préximas do elemento a abater.

Durante a demolicdo, se aparecerem fraturas ou fissuras em edificios adjacentes, deve-se
colocar marcos, a fim de observar possiveis efeitos da demolicao.

Sempre que a altura de queda dos operarios ultrapasse os 3 metros, estes devem utilizar cintos de
seguranca, presos a pontos fixos ou entéo utilizar andaimes.

Nos elementos metélicos em tensédo tem de se ter presente o efeito de oscilagcao ao realizar o
corte ao suprimir as tensoes.

Em geral, deve-se desmontar os elementos que possam causar lesdes (vidros, espelhos,..)
sem os tombar.

A fragmentacdo de um elemento realiza-se por fragmentos que possam ser manuseados por
uma pessoa.

O corte ou desmontagem de um elemento deve ser realizado permitindo a sua rotacado mas
ndo a deslocacgéo dos pontos de apoio do elemento e permitindo a descida lenta.

O tombo de um elemento s6 pode acontecer para elementos desprezaveis, ndo cravados,
situados em fachadas até uma altura do piso e todos 0s pisos baixos. Sera necessario, antes segurar
os elementos cortando 1/3 da sua espessura ou anular o escoramento, aplicando a forga por cima do
centro de gravidade do elemento. Deve-se dispor no lugar de caida, de uma zona de lado ndo menor
que a altura do elemento mais a metade da altura de onde se lanca o elemento.

Os compressores, martelos pneumaticos ou similares, sé seréo utilizados com autorizagao da
direc&o técnica.

Durante a demolicdo do elemento de madeira deve-se retirar ou dobrar pontas e 0s pregos.

As gruas ndo devem ser utilizadas para realizar esfor¢os horizontais ou obliquos.

As cargas devem ser elevadas lentamente no inicio, com o fim de observar alguma anomalia.

Caso esta aconteca deve-se descer novamente a carga ao seu lugar inicial.

A evacuacado de escombros pode-se fazer das seguintes maneiras:

- A abertura de buracos nos vigamentos, coincidente com a vertical, com a largura do entre
vigado e comprimento de 1 a 1,50 metros, distribuidos de tal forma que permita a rapida evacuagao
dos mesmos. Este sistema s6 se pode empregar em edificios ou restos de edificios com maximo de 2
pisos e quando os escombros sdo de tamanhos possiveis de manuseamento por uma pessoa.

- Utilizando gruas quando se disponha de um espaco para a sua instalacdo e zona a
descarga dos escombros.

- Utilizando canais. O Ultimo tramo do canal deve ser inclinado de forma a reduzir a
velocidade de saida do material e de forma que o material caia com o maximo de 2 metros por cima

do solo ou da plataforma do camiéo que realiza o transporte. O canal ndo deve situar-se no exterior
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da f achada que da para a v ia publica, salvo se o tramo inclinado inferior e a sua secc¢éo (til ndo seja
superior a 50*50 cm. A abertura superior deve ser protegida de forma a evitar caidas acidentais.

- Lancado livremente o escombro desde uma altura méaxima de 2 pisos sobre o terreno,
temos que dispor de um espaco livre de superior a 6*6 metros.

Deve-se evitar a formacao de poeiras regando ligeiramente os elementos e/ou os escombros.

Deve-se desinfetar o local quando haja a possibilidade de transmissdo de doencas
contagiosas.

Em todos os casos o espacgo onde cai os escombros deve ser vigiado e demarcado.

N&o se deve acumular escombros com peso superior 100 kg/m2, sobre os vigamentos
mesmo estando estes em bom estado.

N&o se deve depositar escombros nos andaimes.

No fim dos trabalhos ndo se deve deixar elementos em estado instavel, aos quais, o vento ou
as condicdes atmosféricas ou outras causas Ihe possam provocar o desabamento.

Deve-se proteger da chuva mediante lonas ou plasticos, as zonas dos elementos que possam

ser afetados.

3.6.6.11.2.3 — DEPOIS DA DEMOLI(;AO
Uma vez alcancada a cota pretendida, serd feita uma revisdo geral das edificacBes

adjacentes para observar algum dano que possa ter surgido.

3.6.7 — ARRANQUE E REPOSICAO DE PAVIMENTO

Quando o pavimento for em tapete o corte do mesmo, antes do arranque, far-se-a utilizando-
se para o efeito equipamento mecénico (serra de corte), compreendendo a largura da vala prevista
em projeto.

Far-se-a o arranque e a remocao do pavimento numa largura excedente a 0,40 m e 0,20 m,
para cada lado, da largura das valas definidas no projeto, para pavimentos tipo cubos e betonilha
prospectivamente.

S6 em casos excecionais, como tal reconhecidos pela fiscalizagdo, de bases ou sub-bases,
constituidas por solos plasticos (argilas) ou desagregaveis (areia), podera aceitar-se o aumento desta
largura para valores superiores aos referidos no paragrafo anterior.

Consoante a nhatureza do pavimento, assim a entidade que superintende na conservagéo dos
pavimentos levantados determinard o aproveitamento, ou ndo dos produtos resultantes do arranque.
Se essa entidade determinar o aproveitamento de tais produtos na empreitada para recolocacdo no
lugar do pavimento retirado, 0 empreiteiro arruma-los-4 tanto quanto possivel ao lado da vala, do lado
contrario ao que for destinado aos produtos da escavagdo, de modo a ndo prejudicar 0 movimento

das maquinas e do pessoal empenhados na montagem e ensaio da tubagem.
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Quando o pavimento for constituido por elementos desagregaveis, de macadame, cubos ou
paralelepipedos, as pedras serdo limpas de detritos e agrupadas em monticulos dispostas ao longo
da vala ou do outro lado do arruamento, aguardando momento de voltarem ao seu lugar para a
restauracdo do pavimento.

No caso de ndo serem recolocados, 0 empreiteiro promovera por sua conta a carga e o
transporte dos produtos arrancados para o local a escolher pelo empreiteiro, desde que aprovado
pela fiscalizacao.

Igualmente ser8o removidos para locais onde ndo causem dano, os sinais de transito, as
lajes e leitos de valetas, guarni¢des, guias de passeios, aquedutos, manilhas, sumidouros, etc., que a
fiscalizagdo mandara, ou ndo, aproveitar para recolocacdo como elementos complementares do
pavimento.

A reposicéo ou reconstru¢do dos pavimentos arrancados so se iniciara depois do aterro das
valas se encontrar bem compactada e consolidado (95% a 100% pelo ensaio Proctor Normal).

Os pavimentos a repor ou a reconstruir sé-lo-ao consoante o seu tipo, em conformidade com
as respectivas especificacdes técnicas aprovadas.

Além de repor ou construir os pavimentos na extensdo em que tiverem sido arrancados, o
empreiteiro obriga-se a realizar a sua ligacdo perfeita com o pavimento remanescente, de modo que
entre ambos ndo se verifiqguem irregularidades ou fendas, nem ressaltes ou assentamentos
diferenciais.

Se, no decurso dos trabalhos de instalacdo da tubagem ou nos de aterro e compactagéo das
valas, houver destruicdo, danificagdo ou assentamento dos bordos do pavimento remanescente,
deverdo ser reparados.

Serdo igualmente repostos ou reconstruidos pelo empreiteiro nas devidas condi¢des, os
sinais de transito, as lajes e leitos de valetas, guarni¢cfes, guias de passeios, aquedutos, manilhas,

sumidouros e demais elementos complementares do pavimento.

3.7 - Alvenarias

3.7.1 — ALVENARIAS DE PEDRA DA REGIAO (Granito ou Xisto)

3.7.1.1 - AMBITO

A construcdo de alvenarias, exigiu desde sempre regras de execugdo que residem no
conhecimento do funcionamento estrutural global, de modo a garantir a sua resisténcia ao longo do
tempo.

Os principios fundamentais que devem ser respeitados na construcdo de uma alvenaria de
pedra sdo: a boa arrumacado das pedras, a fiada ou em perpianho, constituindo camadas o mais
coesas e horizontais possivel, sem descurar o tratamento da parede nas esquinas, podendo ou nédo

fazer-se uso da argamassa, segundo a técnica escolhida.
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3.7.1.2 - MATERIAIS E TRABALHOS CORRELACIONADOS

3.7.1.2.1 - PEDRA

3.7.1.2.1.1 - CARACTERISTICAS

A pedra empregue na construcdo de alvenarias deverd apresentar as seguintes
caracteristicas:

- resisténcia mecanica a compressao, a qual é sobretudo exercida pela acdo de cargas, como
seja o peso das paredes, dos pisos e das coberturas;

- resisténcia mecanica a agbes externas a construcao (sismos, vibracoes, etc.);

- resisténcia ao desgaste. Este prende-se sobretudo com a agdo dos agentes climatéricos e
atmosféricos (vento, chuva, temperatura, gelo, polui¢ao);

- resisténcia a acéo do fogo;

- trabalhabilidade;

- compatibilidade com a fungéo que deve exercer;

- compatibilidade com o material que Ihe vai estar adjacente;

- ser de bom leito, sem fendas ou lesins, bem limpa de terra ou de quaisquer outros corpos

estranhos.

3.7.1.2.1.2 - FACTORES DE ALTERACAO DAS PEDRAS
Alguns dos fatores que podem determinar a alteragdo das pedras utilizadas na construcdo

- O tipo de pedra, por causa da sua composicdo quimica, da estrutura de vazios interiores
das pedras (poros), das propriedades mecéanicas dos minerais que a compdem e do trabalho a que
foi submetida.

- Os fatores climéaticos como sejam a acdo da agua, do gelo, do vento e das variagdes de
temperatura.

- Os fatores fisicos, como as cargas a que estdo sujeitas, as eventuais rachas provocadas por
sismos ou por assentamentos do terreno.

- Os fatores quimicos, como a presenca de sais solUveis e de compostos minerais que reajam
com os gases atmosféricos devidos a poluicéo.

- Os fatores microbiol6gicos como, por exemplo, ataques de fungos.

3.7.1.2.2 — ARGAMASSAS HIDRAULICAS CORRENTES PARA ASSENTAMENTO DE
ALVENARIAS

Especificacbes a que as argamassas devem verificar:

- As argamassas hidraulicas correntes sdo constituidas por uma mistura de ligantes, inerte e
agua, podendo ainda conter aditivos ou adjuvantes que lhes conferem propriedades hidréfugas, de

endurecimento e de aceleramento ou retardamento da presa.
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- O seu fabrico pode ser por processos mecanicos ou manuais, sendo contudo preferivel a
utilizag@o de meios mecénicos.

- Depois de fabricadas as argamassas deverdo ser levadas para os locais de aplicacdo com o
auxilio de meios de transporte limpos, ndo absorventes e que nao provoquem a segregacdo dos
materiais.

- As argamassas nao devem ser utilizadas, apés se ter iniciado a presa. Em geral ndo devem
ser empregadas depois de uma hora de fabrico, salvo nos casos de utilizacdo de retardadores de

presa.

3.7.1.2.3 — MANUSEAMENTO E ARMAZENAMENTO DAS UNIDADES DE ALVENARIA E
DE OUTROS MATERIAIS

3.7.1.2.3.1 - GENERALIDADES

O manuseamento e armazenamento de materiais para serem usados em alvenarias deve ser
tal que os materiais ndo sejam danificados de forma a que se tornem adequados para a sua

utilizagéo.

3.7.1.2.3.2 - ARMAZENAMENTO DAS UNIDADES DE ALVENARIA

As unidades de alvenaria devem ser empilhadas cuidadosamente sobre uma superficie
nivelada apropriada e devem ser protegidas da chuva, da neve e de salpicos de lama e de produtos
descongelantes provocados pela circulagdo de veiculos.

As unidades de alvenaria ndo devem ser empilhadas em superficies que contenham agentes
quimicos que as possam danificar, tais como clinquer ou cinzas.

As unidades de alvenaria que ndo forem resistentes ao gelo devem ser protegidas

adequadamente.

3.7.1.2.3.3 — ARMAZENAMENTO DE MATERIAIS PARA ARGAMASSA E BETAO DE
ENCHIMENTO

3.7.1.2.3.4 - LIGANTES

Os ligantes devem ser protegidos da interacdo com a humidade e o ar durante o transporte e
0 armazenamento. Os diferentes tipos de ligantes devem ser armazenados separadamente para que

Nnao possam ocorrer misturas.

3.7.1.2.3.5 - AREIA
A areia deve ser armazenada numa base que permita a drenagem livre do depésito de areia
e evite que a areia fique contaminada. Os diferentes tipos de areia devem ser armazenados

separadamente.
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3.7.1.3 — CONDIGOES GERAIS DE EXECUGAO
3.7.1.3.1 - ALVENARIA DE PEDRA SECA, ALVENARIA INSOSSA
3.7.1.3.1.1 - MATERIAIS

O material utilizado neste tipo de alvenarias € o granito ou xisto da regiéo.

3.7.1.3.1.2 - CARACTERISTICAS

E uma técnica de construcdo de paredes que dispensa o uso de argamassa na ligacdo das
pedras entre si, tendo-se desenvolvido principalmente nas zonas onde a cal era escassa.

Apesar de se poder aplicar este termo técnico a toda e qualquer alvenaria de pedra que néo
utilize argamassa de ligagao, vulgarmente ela é associada a alvenaria de pedra irregular.

Para obviar & menor coesdo da parede, consequente da falta de argamassa de
assentamento, esta técnica requer uma boa execuc¢ao no travamento das pedras entre si através do
encaixe cuidado das pedras e da utilizacdo de escassilhos. Esta é uma técnica de construcdo que
pode ser utilizada em muros de suporte, de espera ou de encosto, em paredes exteriores ou
interiores, em fundacgdes, e € muito utilizada para muros de vedacdes. No entanto ndo se devera

aplicar em zonas sismicas.

3.7.1.3.1.3 - QUANTIDADES
As quantidades aproximadas na execucao deste tipo de alvenaria sdo as seguintes:

1m3 de alvenaria de pedra seca exige cerca de 1,1m3 de pedra.

3.7.1.3.1.4 - DIMENSOES
As paredes de pedra seca tém geralmente uma altura limitada, podendo porém abranger 2
pavimentos. A sua espessura nunca € inferior a 60cm ou 80cm. Tradicionalmente o modo de

determinar as dimens@es da parede € dado pela razdo de 1/3: a largura é igual a 1/3 da altura.

3.7.1.3.1.5 - METODOLOGIA DE EXECUCAO

Escolha do tipo de pedra a utilizar, aconselhando-se a utilizacdo de pedras que sejam
resistentes aos esforgos mecéanicos ditados pela constru¢ao. No projeto sera usado o granito.

A escolha das pedras terd em atencao as dimensdes e as formas, de modo a garantir uma
boa variedade.

As diferentes formas e dimensdes aceites neste tipo de técnica, permitem muitas vezes a
utilizacdo de pedras existentes no terreno mas mais frequentemente a aquisicdo de pedras em bruto
que serdo trabalhadas no estaleiro da obra, reduzindo-se os custos de fornecimento. Por outro lado, a
importante funcéo realizada pelos escassilhos e outras pequenas pedras maiores possibilitando a sua
melhor fixacéo, permite um grande aproveitamento do material ndo deixando grande margem para

desperdicios.
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Esta técnica requer uma equipa de trabalho que integre simultaneamente o pedreiro e o
canteiro, fun¢des que muitas vezes sdo acumuladas pelo mesmo homem.

Abrir rogos no pavimento para se efetuar o embasamento das paredes. Estes rogos terdo a
largura da parede e serdo enchidos de pedras cujo enrocamento deve ser bem executado para que
nao se verifiqguem posteriores assentamentos e possiveis sedimentos estruturais.

Com a ajuda do fio-de-prumo, de um esquadro e da régua de nivel erguer a parede, tendo o
cuidado de garantir o travamento e a posicao firme de cada uma das pedras, para que nao se deixe
nenhum espaco vazio que permita as pedras oscilarem. Os escassilhos e as pequenas pedras devem
ser bem apertados para ndo fugirem nem ser esmagados pelas pedras que se lhe sobrepuserem, a
este trabalho de encaixe dos pequenos elementos de pedra na alvenaria da-se o nome de rachear.

Este tipo de técnica exige um processo de construcao a fiada, ou seja, em cada nivel de fiada
deve-se garantir ao mesmo tempo a fixa¢éo de cada pedra e o travamento da prépria parede.

Deste modo, para além de se fixarem as pedras entre si, cada fiada deve procurar endentar-
se na outra inferior, pelo que é necessario manter certas irregularidades das pedras e evitar o
alisamento do topo da fiada. Ao mesmo tempo, cada fiada deve interromper as juntas verticais

existentes na fiada subjacente garantindo o travamento vertical da parede.

3.7.1.3.1.6 — CUNHAIS, ANGULOS E ENCONTROS

Os cunhais, ou seja, os angulos, normalmente de 90°, que as fachadas formam entre si, bem
como qualquer interseccdo de duas paredes, sdo zonas onde os problemas de travamento das
alvenarias adquirem especial significado, e onde os cuidados devem ser ainda maiores.

Se a alvenaria for descuidada nos cunhais e na intersec¢do das paredes, é muito provavel
que estas venham a desligar-se mesmo sem haver razdes particulares que o justifiquem; isso pode
suceder mesmo que as fundacdes tenham sido bem executadas, segundo todas as regras; basta por
vezes que a regido onde o edificio se situa esteja sujeita a choques térmicos climéticos, como

acontece em muitas regides do Pais.

3.7.1.3.1.7 - TOLERANCIAS NA EXECUCAO DA ALVENARIA

A alvenaria deve ser executada de modo a ficar aprumada, nivelada e com as juntas de
assentamento horizontais, a menos de pormenorizacdo diferente pelo projetista.

Os desvios maximos admitidos na ENV 1996-1-1 sdo os seguintes:

- verticalidade: 20mm na distancia entre pisos, ou 50mm na altura do edificio, consoante o
que for menor;

- alinhamento vertical: 20mm para a maxima distancia horizontal entre os eixos das paredes
acima e abaixo de um piso intermédio;

- desempeno: 5mm por metro, com um maximo de 20mm em 10m.
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3.7.1.3.1.8 - PROTECCAO DA ALVENARIA APOS EXECUCAO

3.7.1.3.1.8.1 - GENERALIDADES

ApOs a sua execucdo a alvenaria deve ser protegida contra danos mecanicos (por exemplo,
pancadas) e efeitos climaticos.

Os topos das paredes devem ser cobertos de modo a impedir que a argamassa das juntas
seja arrastada pela chuva, a evitar eflorescéncias e manchas de cal e também danos em materiais

nao resistentes a agua.

3.7.1.3.1.9 — APLICACAO DE CARGAS A ALVENARIA

A alvenaria ndo deve ser sujeita a carregamento antes de ter atingido a resisténcia adequada
para poder suporta-lo sem danos.

O aterro no tardoz de muros de contencdo nao deve ser executado até que 0os muros sejam
capazes de resistir as a¢des provocadas por esse aterro, tendo em conta as for¢as de compactacao e
as vibragoes.

Deve haver particular cuidado com paredes que estejam temporariamente sem
contraventamento durante a sua construgcdo e que possam estar sujeitas a acdo do vento ou de
acles devidas a construcéo. Caso seja necessario, deve ser executada uma estrutura proviséria de

escoramento, para garantir a sua estabilidade.

3.12.1.3.1.10 —- CATEGORIAS DE EXECUCAO

Todos os trabalhos devem ser executados de acordo com 0s pormenores especificados e
respeitando os desvios permitidos.

Todos os trabalhos devem ser executados por pessoal devidamente qualificado e experiente.

O empreiteiro deverd empregar pessoal devidamente qualificado e experiente para a direcdo
da obra.

Devem ser especificados requisitos para a méo-de-obra que ndo sejam menos exigentes que
as recomendacdes da ENV 1996-1-1.

O nivel de execucdo deve ser especificado como sendo, em ordem decrescente, de

Categoria A, Categoria B ou Categoria C.

3.7.1.3.1.11 - OUTROS ASPECTOS RELATIVOS A EXECUGAO

3.7.1.3.1.11.1 - ALTURA DE CONSTRU(;AO DA ALVENARIA

A altura de alvenaria a construir num dia deve ser limitada de forma a evitar instabilidade e
tensBes elevadas na argamassa fresca; a espessura da parede, o tipo de argamassa, a forma e a
densidade das unidades de alvenaria e o grau de exposicdo ao vento devem ser tidos em

consideragdo na escolha de um valor limite apropriado.
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4 - MEDIDAS DE REDUCAO DAS EMISSOES DE MATERIAL PARTICULADO PARA A ATMOSFERA EM
AMBIENTE DE OBRA

O adjudicatario ficara responséavel por preparar e apresentar a CM um plano de trabalhos
para a empreitada com a tradugdo pratica das medidas, meios e periodos em que estas medidas
serdo adotadas, incluindo uma planta geral da obra com indicacdo das respectivas medidas

propostas.

4.1 - Medidas relacionadas com a zona de obra

Construcéo de tapumes fechados com altura minima de 2 metros para separar a obra da via
publica; em alternativa, e sobretudo tratando-se de trabalhos lineares, (por exemplo rede de aguas,
esgotos, etc.), colocacao de redes de malha fina.

Constru¢do de uma plataforma de brita (ou outro material - sem aglomerados finos) para o
estacionamento e manobra dos camifes na fase de escavacgéo e transporte de terras.

Cobertura dos caminhos de circulacdo internos e da area afeta ao estaleiro de obra com
materiais ndo pulverulentos (gravilha, saibro, betéo, outros).

Rega dos caminhos e frentes de obra, especialmente em dias secos e ventosos e em zonas
ndo pavimentadas — fazer esta rega, se possivel, com 4gua ndo potével.

Lavagem dos caminhos e frentes de obra aguando da queda de materiais pulverulentos.

Garantia da recolha de eventuais materiais com origem na erosdo de zonas adjacentes em
locais apropriados para o efeito.

Adocdo de medidas de estabilizacdo/consolidacdo de zonas sem atividade por periodos
superiores a 3 meses, de forma a diminuir a erosdo — aplicacdo de um coberto vegetal (espécies
autoctones, de crescimento rapido e resistentes ao fogo).

Implementacdo de um sistema adequado de estabilizacao de taludes através de aplicacéo de
coberto vegetal adequado as caracteristicas geoldgicas e meteorolégicas locais.

Localizagdo das catividades acessorias e de apoio as frentes de trabalho (como por exemplo
as zonas de fabrico de betbes, de britagens, de corte de material) causadoras de maiores emissdes

de poeiras longe de recetores sensiveis (escolas, hospitais, parques, etc.), sempre que possivel.

4.2 - Medidas relacionadas com o armazenamento e a ampliacdo de materiais,

processos construtivos e métodos de trabalho

Utilizacao de mangas préprias, com as ligacdes recobertas com tela flexivel plastica, para a
conducdo vertical de entulhos pelo exterior dos edificios, evitando a propagacdo de poeira. Em
simultaneo, colocar uma tela entre a manga e o contentor de modo a que este fique coberto.

Evitar o vazamento de terras provenientes da fase de escavacao para a via publica.
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Assegurar boas condigbes de estanquicidade e o estado de enchimento dos recetores
utilizados para transferéncia e armazenamento de materiais.

Cobertura da carga de todos os camides de transporte com tela, sobretudo nos que
transportam residuos granulares (terras, areias, escombros, etc.) mantendo uma distancia minima de
10 cm entre a superficie da carga e a cobertura.

Consideracao da intensidade e direcdo predominante dos ventos aquando do empilhamento
de materiais — ndo colocar os materiais em zonas desabrigadas ou a jusante de localizacbes
sensiveis (via publica, escolas, zonas habitacionais, etc.).

Cobertura dos residuos com tela ou rede, ou rega, em caso de materiais inertes (com agua
nao potavel), a fim de atenuar o arraste de poeiras com o vento.

Armazenamento de material granular dentro de edificios, sempre que possivel.

4.3 - Medidas relacionadas com os veiculos afetos a obra

Racionalizac@o/programacédo da circulacdo de maquinas e equipamentos de obra: evitar a
circulacdo de veiculos e maquinaria ndo essenciais a obra.

Definicdo de caminhos de circulacdo mais curtos e afastados de zonas sensiveis (escolas,
hospitais, parques, etc.).

Utilizagdo, sempre que possivel, de camides novos (posteriores a Euro 3).

Lavagem dos rodados dos camifes a saida da obra (de forma permanente, no caso de
situacdes persistentes de necessidade desta acdo ou de reclamacoes).

Evitar manter os camides parados com o0s motores ligados, por exemplo, durante as
operacgdes de carga e descarga.

Manutengédo correta dos veiculos e obrigatoriedade de trabalhar exclusivamente com veiculos
e maquinas cuja inspecdo esteja valida; paragem da sua utilizagdo sempre que estiver a ser emitida
uma quantidade consideravel e anormal de fumos.

Uso de centros de distribuicdo internos para gerir as entregas de material na obra.

Recurso aos meios de transporte de material, por vias maritimas ou ferroviarias
preferencialmente e sempre que possivel.

Em areas ndo pavimentadas, o0 acesso de veiculos e maquinaria pesada deve ser reduzido
ao estritamente necessario, limitando a velocidade dos veiculos a valores de 25 a 30 km/h.

4.4 - Medidas relacionadas com formacéo e informacéo
Informacdo e esclarecimento adequado dos representantes da populacdo local acerca da
duracdo da obra, assim como dos possiveis impactes e medidas de minimizacdo a adotar — em

estreita colaboracdo com as autoridades locais.
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Avisar a populagdo previamente a utilizagdo de equipamentos / técnicas suscetiveis de
causar niveis de poeiras elevados, esclarecendo os motivos para tal acdo — em estreita colaboracgao
com as autoridades locais.

Promocéao de acdes de formacéo e sensibilizacdo a todas as hierarquias de colaboradores da
obra para as boas praticas a desenvolver em obra, explicando as consequéncias do néo
desenvolvimento das mesmas.

Estabelecimento de linhas ou de um gabinete de atendimento ao publico para rececdo de
reclamacfes acerca da emissdo excessiva de poeiras para o ar ambiente — esta linha deve ser
estabelecida em estreita colabora¢do com as autoridades locais.

Divulgacdo de resumos dos resultados da monitorizagdo da qualidade do ar que se realize na
obra a populagdo — em estreita colaboracdo com as autoridades locais e sempre que exista
disponibilidade de dados.

4.5 - Outras medidas

“Embrulho” dos edificios ou das fachadas com frentes de trabalho onde se prevejam trabalhos
de demoli¢do, com o recurso a telas ou redes com maior opacidade possivel.
Evitar explosdes quando for possivel recorrer a métodos alternativos, manuais ou

automaticos.

5 - Clausula técnica geral

Em conformidade com o estabelecido nas clausulas gerais do presente caderno de
encargos, serdo rigorosamente observados, quer no que respeita as caracteristicas dos materiais a
utilizar, quer ao modo de execucgdo dos trabalhos, além de toda a legislagdo aplicavel, as normas
portuguesas oficiais em vigor, bem como as especificacdes e documentos de homologacdo do

Laboratorio Nacional de Engenharia Civil.
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